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1 Zusammenfassung

Der kommunale Warmeplan wurde fur die Stadt Lubtheen inklusive aller zugehdriger Ortsteile
durchgefuhrt. Im Gegensatz zu vielen anderen Gemeinden in Mecklenburg-Vorpommern ist
die Bevolkerungszahl moderat abnehmend.

Der aktuelle Warmebedarf in Libtheen betragt 66 GWh jahrlich. Das private Wohnen macht
mit 73 % den weitaus gré3ten Anteil daran aus. Der spezifische Warmebedarf fir das private
Wohnen betragt 10.896 kWh pro Einwohner und Jahr. Die Warme wird in Libtheen zu 93 %

fossil erzeugt. Hauptenergietrager ist Erdgas.

Libtheen weist einen sehr hohen Anteil an Einfamilienhausern auf. Die Wohngebaudegruppe
mit Baujahr ab 1991 ist mit 11 % vertreten und in der Regel mit moderatem Aufwand warme-
pumpentauglich umzugestalten. Der Anteil an Wohngeb&uden mit Baujahr bis 1949 ist sehr
hoch, er betragt 65 %. Diese Gebaude stellen eine besondere Herausforderung dar, bieten
aber ein besonders gutes Kosten-Nutzen-Verhdltnis hinsichtlich des Sanierungsaufwandes
und der Warmebedarfseinsparung. Im Bereich der Heizungen wurde ein Sanierungsstau fest-
gestellt: ca. 47 % der zentralen Heizungen ist Gber 20 Jahre alt, 23 % sogar &lter als 30 Jahre
und missten in absehbarer Zeit ausgetauscht werden.

Die Warmeerzeugungspotenziale liegen vor allem im Bereich Umweltwéarme, Geothermie,
Waldrestholz und Solarthermie. Zusammen mit dem erzeugbaren erneuerbaren Strom, vor
allem aus Dach-PV-Anlagen, kann der Warmebedarf aber nur mit Stromimporten komplett ge-

deckt werden.

Eignungsgebiete flr zentrale Warmeversorgung wurden nur im Stadtgebiet von Libtheen er-
mittelt. Diese Gebiete sind sehr gut bis bedingt geeignet, je nach Anschlussquote und Wéarme-

quelle.

Der weitaus grofdte Anteil der Gebaude in Lubtheen wird auch kunftig Uber dezentrale Hei-
zungsanlagen mit Warme versorgt werden. Warmepumpen werden Hauptwarmeerzeuger
sein. Wenn der nétige Strom in 2045 klimaneutral ist, sinken die Treibhausgasemissionen die-
ser Heizungen auf Null ab. Aber auch griine Gase wie Biomethan oder biogenes Flussiggas

sowie Holz tragen zur Senkung der Treibhausgasemissionen bei.

Der mittlere Warmebedarf der Geb&ude, inklusiver der Nichtwohngebaude, sinkt von jahrlich
14.911 kWh (IST) auf 12.686 kWh pro Einwohner in 2045 ab. Der Gesamtwarmebedarf nimmt

moderat ab und betragt im Zielszenario 55,9 GWh/a.

Die Treibhausgasemissionen betragen aktuell 14.593 Tonnen CO-Aquivalente jahrlich. Im

Zielszenario 2045 sinken sie auf 201 Tonnen COz-Aquivalente jahrlich. Dies entspricht einer
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Reduzierung um 99 % gegenliber 2025. Die verbleibenden Emissionen kénnen durch weitere
Maflnahmen ausgeglichen werden, wie z. B. durch Aufforstung oder den Kauf von CO,-Zerti-

fikaten.

Als wichtigste Umsetzungsmaflinahmen zum Gelingen der Warmewende ist die Etablierung
eines festen Ansprechpartners in der Stadtverwaltung zu sehen. Aber auch der Bauausschuss
ist gefragt, wenn Empfehlungen des Warmeplans in die Bauleitplanung zu integrieren sind.
Umsetzungsmaflnahmen sind unter anderem: Informationsangebote flr Burger organisieren,
den Austausch untereinander und mit Externen zu begleiten, zu motivieren und als Ansprech-

partner flr Burger und relevante Akteure zur Verfligung zu stehen.

Die Realisierung von Warmenetzen ist eine besondere Herausforderung, die es gemeinsam
ggf. mit externen Investoren und Betreibern zu realisieren gilt. Bundesweit, aber auch in klei-
neren Gemeinden in Mecklenburg-Vorpommern gibt es dafiir Beispiele. Nicht zu unterschat-
zen ist der Einspareffekt durch energetische Sanierung. Individuelle Sanierungsfahrplane fur
die kommunalen Gebaude kdnnen Klarheit schaffen, um das beste Kosten-Nutzen-Verhéltnis

Zu ermitteln.

Es ist einiges an kontinuierlichem Aufwand vonnéten, damit die Warmewende angepackt wird
und der Warmeplan nicht als ,abgehakt in den Schubladen verschwindet. Nur dann kénnen
lokale Herausforderungen bewadltigt und die Lebensqualitat fur die Birgerinnen und Burger
verbessert werden. Dann kann die Warmeplanung dazu beitragen, die Energiewende auf kom-

munaler Ebene erfolgreich umzusetzen und die Klimaziele zu erreichen.

Die Annahme des kommunalen Warmeplans wurde am 18.12.2025 in der Stadtvertreterver-

sammlung in Libtheen mehrheitlich beschlossen.
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2 Einleitung

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein zentrales Instrument zur Gestaltung einer nach-
haltigen und klimafreundlichen Warmeversorgung auf kommunaler Ebene. Ziel der Warme-
planung ist es, den zuklnftigen Wéarmebedarf innerhalb der Kommune systematisch zu ermit-
teln und geeignete, effiziente sowie klimaneutrale Losungen fir die Warmeversorgung zu ent-
wickeln. Dies umfasst sowohl die Identifikation von Potenzialen zur Nutzung erneuerbarer
Energien als auch die Optimierung bestehender Warmeinfrastrukturen. Durch die konse-
gquente Integration von Aspekten der Energieeffizienz und des Klimaschutzes leistet die War-
meplanung einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der nationalen und internationalen Kili-

maziele und bietet ein strategisches Instrument zur Umsetzung.

Im Hinblick auf die gesetzlichen und politischen Rahmenbedingungen ist die Wéarmeplanung
eng an die Vorgaben des Klimaschutzgesetzes, des Gebaudeenergiegesetzes (GEG), des
Warmeplanungsgesetzes (WPG) sowie der EU-Richtlinien zur Reduzierung von Treibhaus-
gasemissionen gebunden. Diese Normen erfordern von den Kommunen, geeignete Mal3nah-
men zur Senkung des CO,-AusstoRes im Warmesektor zu ergreifen und eine zukunftsfahige
Energieinfrastruktur zu entwickeln. Neben der Aufgabe der Kommunen sind auch Strom- und
Gasnetzbetreiber in der Verpflichtung, ihre Energieversorgungsnetze auf CO»-Neutralitat und
Zukunftsfahigkeit zu priufen sowie Anpassungen zu planen. Dazu kann die Warmeplanung

entscheidende Impulse liefern und zu einer effizienten Netzplanung beisteuern.

Der KWP wurde in enger Zusammenarbeit mit der Stadt Lubtheen erarbeitet. Zu den wesent-
lichen Beteiligten der Stadtverwaltung gehdren die Birgermeisterin Frau Lindenau sowie der

Fachdienstleiter des Bauamtes Herr Wein.

Eine Lenkungsgruppe, die im Rahmen einer Informationsveranstaltung gebildet wurde, unter-
stitzte den Erarbeitungsprozess. Neben Mitarbeitern der Stadtverwaltung Libtheen und der
politischen Fraktionen, wurden in die Erarbeitung auch die Netzbetreiber fiir die Erdgas- und
Stromversorgung (HanseGas GmbH, WEMAG-Netz GmbH), Vertreter der Wohnungswirt-

schaft (Lubtheener Wohnungswirtschaft GmbH) sowie Landwirtschaftsbetriebe integriert.
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2.1 Kontext der Planung

Im Jahr 2024 wurden zwei wichtige Gesetzesinitiativen eingefuhrt, die den rechtlichen Rahmen
fur die Warmeplanung festlegen: das Gebaudeenergiegesetz (GEG) und das Warmepla-
nungsgesetz (WPG). Das GEG, das bereits seit 2020 in Kraft ist, wurde 2024 angepasst, um
strengere Vorgaben zur Reduktion des CO»-Ausstol3es von Gebauden zu implementieren. Es
fordert, dass bei Neubauten und bei Geb&udesanierungen ein grof3er Teil des Warmebedarfs
aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden muss. Im Zuge dieser Anderungen wird die WAar-
meplanung zu einem zentralen Instrument, um den Geb&udebestand nachhaltig mit Warme

zu versorgen und die Klimaziele zu erreichen.

Das Warmeplanungsgesetz, das 2024 in Kraft trat, verpflichtet Kommunen und Regionen,
langfristige Warmeplane zu erstellen. Diese Plane missen eine vollstadndige Dekarbonisierung
der Warmeversorgung bis 2045 beschreiben, was insbesondere durch den Ausbau von Fern-
warme, Warmepumpen und anderen erneuerbaren Technologien erreicht werden soll. Das
Gesetz zielt darauf ab, die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu verringern und gleich-
zeitig den COz-Ausstol3 signifikant zu senken. So sind Stadte ab 100.000 Einwohnern ver-
pflichtet, einen Warmeplan bis 2026 zu erstellen, wahrend kleinere Kommunen bis 100.000

Einwohnern ihre Warmeplane bis Mitte 2028 erstellen miissen.

Die genannten Gesetze sind miteinander verbunden. Die Bearbeitung einer kommunalen Wér-
meplanung hat beispielsweise aufschiebende Wirkung auf Vorgaben des GEG fiur neue Hei-
zungen. Wenn nach der Warmeplanung Warmeversorgungsgebiete verbindlich ausgewiesen
werden, gilt das GEG flir neue Heizungen (Heizungsaustausch) in diesem Gebiet einen Monat
nach Bekanntgabe (Abbildung-A 2, Anhang).

Fur Kommunen bis 10.000 Einwohnern kann das jeweilige Bundesland Vereinfachungen hin-
sichtlich der Erstellung des Warmeplans festlegen. Dies soll in Mecklenburg-Vorpommern in

einer Landesverordnung geschehen, deren Verabschiedung im Jahr 2025 erwartet wird.

Der Klimawandel und die drangende Notwendigkeit, die globale Erwdrmung zu begrenzen,
bilden den Hintergrund dieser gesetzlichen Veranderungen. Durch die Verringerung von Treib-
hausgasemissionen, auch im Bereich der Warmeversorgung, mochte Deutschland bis 2045 in
allen Bereichen klimaneutral werden. Durch die Umsetzung der Empfehlungen aus der KWP

kann auf lokaler Ebene ein wichtiger Beitrag zum Erreichen dieses Zieles geleistet werden.

m== LANDGESELLSCHAFT
Balh Mecklenburg-Vorpommern mbH 13



Kommunaler Warmeplan Stadt Lubtheen 2025

2.2 Fragen und Antworten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

1. Wozu dient die Warmeplanung?

» Die Warmeplanung dient dazu, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche
Warmeversorgung in einer Kommune mit den lokalen Akteuren sowie der Verwal-
tung abzustimmen. Besonders im Sektor der Warmeerzeugung stammt der tber-
wiegende Anteil der Energie mit 82,3 % (Umweltbundesamt, 20.12.2024)* zum
Zeitpunkt der Planerstellung aus fossilen Quellen.

Die Warmeplanung ist daher ein wichtiges Instrument im Rahmen der Energie-
wende und hilft dabei, die Warmeversorgung auf eine zukunftsfahige Basis zu stel-
len. Ziel ist es, den Energieverbrauch zu optimieren, die CO2-Emissionen zu sen-

ken und den Einsatz erneuerbarer Energien zu fordern.

2. Sind die Ergebnisse des Warmeplans verpflichtend?

» Die Ergebnisse eines kommunalen Warmeplans sind in Deutschland grundsatzlich
nicht unmittelbar verpflichtend, sie haben jedoch eine starke Signalwirkung und
koénnen als Grundlage fur zuklUnftige Entscheidungen und Malinahmen dienen. Ein
kommunaler Warmeplan ist ein strategisches Planungsinstrument, das aufzeigt,
wie die Warmeversorgung in einer Kommune effizienter, nachhaltiger und klima-
freundlicher gestaltet werden kann.

Die konkrete Umsetzung der MalBhahmen aus einem Warmeplan ist jedoch nicht
zwingend vorgeschrieben. Allerdings kénnen die Ergebnisse eines solchen Plans
durch verschiedene rechtliche Instrumente unterstitzt oder auch zur Grundlage fiir

andere gesetzliche Regelungen oder Forderprogramme werden.

3. Was ist eine zentrale Warmeversorgung?

» Eine zentrale Warmeversorgung — auch Nah- oder Fernwdrme genannt - ist ein
System, bei dem Warme fiir mehrere Gebaude oder Haushalte von einer zentralen
Erzeugungsanlage erzeugt und Uber Rohrleitungen zu den einzelnen Abnehmern
transportiert wird. Die zentrale Warmeerzeugung kann dabei tber verschiedene
erneuerbare Warmeerzeuger, wie zum Beispiel Blockheizkraftwerke, Groldwarme-

pumpen, Solarthermieanlagen oder Biomassekessel erfolgen.

1 https://lwww.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-fuer-fossile-erneuerbare-waerme
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4. Was sind die Vorteile einer zentralen Warmeversorgung?

» Die Vorteile einer zentralen Warmeversorgung bestehen unter anderem in einer
héheren Effizienz, da die Warme in groRen Anlagen erzeugt und Uber ein gut aus-
gelegtes Netz verteilt wird. Dies erméglicht eine optimierte Produktion und Nutzung
der Warme, die in vielen Fallen effizienter ist als die dezentrale Warmeversorgung
durch individuelle Heizsysteme in jedem Gebaude.

» In Bezug auf die Kostenersparnis bringt die zentrale Warmeversorgung durch Ska-
leneffekte haufig eine glinstigere Losung als individuelle Heizungen. Der Betrieb
einer zentralen Anlage ist in vielen Fallen kostengtinstiger und auch die Wartung
und Instandhaltung lassen sich effizienter organisieren, was zu weiteren Einspa-
rungen fuhrt.

» Ein weiterer Vorteil der zentralen Warmeversorgung ist ihre Zuverlassigkeit. Gut
geplante Systeme bieten eine stabile Warmequelle, die nicht von den individuellen
Heizungen oder der Verfligbarkeit einzelner Brennstoffe abhangt. Dadurch wird
die Versorgung auch in schwierigen Zeiten sichergestellt. Schlie3lich sorgt die
zentrale Warmeversorgung fir eine langfristige Energieversorgungssicherheit, in-
dem sie eine kontinuierliche und stabile Warmebereitstellung gewéhrleistet. Dies

macht sie besonders attraktiv flr stadtische Gebiete und grofze Wohnanlagen.

5. Wo sind Wéarmenetze sinnvoll?

» Warmenetze eignen sich besonders in dicht besiedelten Gebieten mit héherer
Warmeabnahme wie in stadtischen Gebieten, Wohnsiedlungen, groRen Wohnan-
lagen oder Industrie- und Gewerbegebieten. Auf Grund der Bebauungsstruktur
und bei alteren Gebauden mit héheren Warmebedarfen eignen sich Nahwarme-
netze auch in bestimmten landlichen Regionen. Besonders wenn vorhandene Ab-
warmepotenziale wie z. B. Biogasanlagen in die Warmeerzeugung eingebunden
werden kdnnen, lassen sich verhaltnismafig geringe Warmegestehungskosten er-
Zielen.

» Anderseits eignet sich die zentrale Warmeerzeugung in der Regel nicht in diinn
besiedelten Gebieten oder in Gebieten mit einem geringen Warmebedarf. Ein Pa-

rameter zur Beurteilung der Warmedichte ist die Warmeliniendichte.

6. Wie wird die Treibhausgasneutralitat erreicht?
» Das Ziel der Treibhausgasneutralitat wird im Warmeplan perspektivisch als eine
Kombination von MalRhahmen erarbeitet, indem regionale Warmebedarfe ausge-
wertet, Potenziale erneuerbarer Energieerzeugung aus lokalen Quellen definiert
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und daraus geeignete Strategien zur Warmeproduktion in Wohn- und Gewerbege-
bieten aber auch in Einzelgebduden abgeleitet werden. Dabei werden im Kern
Warmeerzeugungsanlagen und Abwarmepotenziale herangezogen, die keinen di-
rekten CO2-Ausstol} besitzen oder deren CO»>-Emissionen durch die thermische

Nutzung nachwachsender Roh- und Reststoffe entstehen.

7. Wer arbeitet am Warmeplan?

Fazit:

» Die kommunalen Behérden sind oft die treibende Kraft hinter einem Warmeplan.

Sie sind fur die Umsetzung der Warmewende auf lokaler Ebene verantwortlich und
koordinieren die Planung und Umsetzung der Maf3nahmen. An einem Warmeplan
arbeiten in der Regel verschiedene Akteure zusammen, da die Entwicklung und
Umsetzung einer solchen Planung eine interdisziplindre Zusammenarbeit erfor-
dert. Zu den Hauptakteuren bzw. dem Kernteam gehéren insbesondere Mitarbeiter
der kommunalen Verwaltung. Diese beauftragen i. d. R. einen Dienstleister, der
die planerischen Arbeiten und viel Organisatorisches Ubernimmt. Die Stadt
Libtheen beauftragte den Dienstleister Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpom-
mern mbH zum Erstellen eines Warmeplanes. Das Kernteam wird meistens von
einer Lenkungsgruppe unterstitzt. Energieversorger und Fernwarmebetreiber ha-
ben ebenfalls eine zentrale Rolle, da sie die technischen Aspekte der Warmever-
sorgung in den Planungsprozess einbringen kénnen. Dabei ist ihre Expertise in
Bezug auf die Energieerzeugung, Verteilungssysteme (z. B. Fernwarme) und Inf-

rastruktur bedeutend.

An einem Warmeplan arbeiten also eine Vielzahl unterschiedlicher Akteure mit, die gemein-

sam eine nachhaltige, effiziente und zukunftsfahige Warmeversorgung entwickeln. Die enge

Zusammenarbeit zwischen 6ffentlichen Stellen, Technologie- und Planungsexperten, Energie-

unternehmen, Politikern und Birgern ist entscheidend, um die Klimaziele zu erreichen und die

Warmeversorgung langfristig zu transformieren.
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3 Vorgehensweise zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung

Kommunale Warmeplane enthalten fur alle Sektoren (Verwaltung, Gewerbe und Privathaus-
halte) mindestens vier Bausteine: die Bestands- und Potenzialanalyse, das Zielszenario und
die Warmewendestrategie. Die Bestandsanalyse untersucht den Warmebedarf, die Geb&ude-
typen, die Baualtersklassen sowie die aktuelle Warmeversorgungstruktur. In der Potenzialana-
lyse werden Flachen, Anlagen und raumliche Gegebenheiten zur klimaneutralen Warmever-
sorgung aus erneuerbaren Energien, Abwéarme oder Kraft-Warme-Kopplung sowie der War-
meenergieeinsparung ermittelt. Das klimaneutrale Zielszenario wird fur das Jahr 2045 mit Zwi-
schenzielen fir die Jahre 2030, 2035 und 2040 erarbeitet. Die Warmewendestrategie be-
schreibt konkrete MaRnhahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und der Klimafreundlichkeit

der Energieversorgung inkl. drei im Detail untersuchter Fokusgebiete.

eGebaudebestand
Bestands- eVerbrauch
analyse *EE-Anlagen

Potenzial- *EE-Erzeugung
analyse eEinsparung

Zielszenario eZwischenziele: 2030,
2045 2035, 2040

.  fiir Fokusgebiet
Wairmewende- ur rokusgebiete
e UmsetzungsmaRnah

strategie men (kurz-, mittel,
langfristig)

Abbildung 1: Bearbeitungsschritte der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Wéarmeplanung ist kein statisches Instrument, sondern soll und muss laufend
den tatsachlichen Entwicklungen angepasst und ggf. hinsichtlich seiner MaRnahmen neu aus-
gerichtet werden. Spatestens nach funf Jahren wird der Warmeplan in einem SOLL-IST-Ver-
gleich Uberprift. Bei Abweichungen werden die Ursachen dafiir gesucht und die Warmewen-
destrategie optimiert. Verantwortlichkeiten und zu prifende KenngréRen werden im Wéarme-
plan in der Verstetigungsstrategie und im Controllingkonzept beschrieben.
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4 Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde Uber das vollstdndige Stadtgebiet eine gebaude-
scharfe Warmebedarfsanalyse, welche den jahrlichen Endenergiebedarf fur die Beheizung der
Gebéaude sowie die Energietragerverteilung aufzeigt, durchgefiihrt. Des Weiteren wurde der
Bestand leitungsgebundener Warmeinfrastruktur (Erdgas-, Fernwdrmenetze) sowie vorhan-
dene erneuerbare Energieanlagen erfasst. Ergénzt wurde die Analyse durch die Ermittlung
vorhandener Bebauungspléne und Satzungen, sowie bestehende und geplante Eignungsfla-

chen fir erneuerbare Energien, sowie Ausschlussflachen.

4.1 Grundlegende Informationen zur Stadt Libtheen

Die Stadt Lubtheen ist eine amtsfreie Kleinstadt im Stidwesten von Mecklenburg-Vorpommern.
Sie besteht aus den vier ehemaligen Kommunen Stadt Liibtheen sowie den Gemeinden Gar-
litz, G6Rlow und Jessenitz. Insgesamt gliedert sich die Stadt in 18 Ortslagen. Nach dem Sys-
tem der zentralen Orte ist Lubtheen ein Grundzentrum und halt daher fir seine Umgebung
Basisdienstleistungen fiir Dinge des taglichen Bedarfs und von Verwaltungsdienstleistungen

Vvor.

Raumlich grenzt sie im Studwesten an Niedersachsen und befindet sich nahezu vollstandig im
Biospharenreservat Flusslandschaft Elbe. Die Elbe, auf niedersédchsischem Gebiet, ist nur 13
Kilometer vom Verwaltungsgebiet entfernt. Die Sude und die Rdgnitz durchflieRen das Stadt-

gebiet in Richtung Elbe.

Hinsichtlich der Soziodemographie leben in der Stadt Libtheen zum 31. Dezember 2024 ins-
gesamt 4.433 Einwohner auf 120,16 km2. Mit 37 Einwohner pro km? zahlt Libtheen zu den

sehr diinn besiedelten Kommunen in Deutschland.

Die Wirtschaftsstruktur ist stark von der Land- und Forstwirtschaft gepragt. Handel und Dienst-
leistungen, verarbeitendes Gewerbe aber auch der naturnahe Tourismus sind weitere vorhan-

dene Wirtschaftsbereiche.

Aufgrund der relativ umfangreichen Waldflachen besteht ein nennenswertes Potenzial aus
Waldrestholz Energie zu gewinnen. Das Warmepotenzial aus Biomasse wird daher im War-
meplan bertcksichtigt. Auf der Basis naturschutzrechtlicher Vorgaben des UNESCO-Biospha-
renreservates durfen keine Windenergieanlagen im Verwaltungsgebiet der Stadt Liibtheen er-
richtet werden. Damit stehen keine Windpotenziale fiir die Warmewende zur Verfigung. Po-
tenziale zur Erzeugung von erneuerbarem Strom uber verschiedene PV-Anlagen werden da-
gegen bereits genutzt. Auch die Anzahl der installierten Batteriespeicher ist beachtlich. Den-

noch zeigt sich, dass der Strom fir die Betreibung aller Heizungsanlagen kinftig nicht
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vollstandig im Stadtgebiet aus erneuerbaren Quellen erzeugt werden kann. Libtheen ist daher

kiinftig auf Stromimporte in einer Gré3enordnung von 4 bis 9 GWh jahrlich angewiesen.

Hinsichtlich der Gebaudestruktur befinden sich im Verwaltungsgebiet von Libtheen viele &l-
tere Gebaude die vor 1948 errichtet wurden. Dazu gehdren 64,6 % des gesamten Gebaude-
bestandes bzw. 55 % aller Wohngeb&ude. Den Wéarmebedarf dieser Geb&dude durch zielge-
richtete Sanierungsmafinahmen zu senken und fir den Einbau einer Warmepumpe zu ertiich-

tigen, bedarf Ausdauer und Engagement.

Abbildung 2: Abbildung: Lage der Stadt Libtheen (Quelle: GeoPortal MV)

4.2 Datenerhebung und digitaler Zwilling

Im Rahmen der KWP werden alle Gebaude untersucht, nach Baualter, Warmebedarf, Art der
Heizung, verwendeten Energietrager etc. Im Ergebnis wird ermittelt, wie hoch der Warmebe-
darf ist, ob sich an einem Standort eine zentrale oder dezentrale Warmeversorgungsstruktur
wirtschaftlich aufbauen lasst u. a. Um diese Schlussfolgerungen ableiten zu kénnen, missen
eine Fulle von statistisch verfugbaren Daten erhoben, mit Realdaten, wie Erdgasverbréauche,
kombiniert und kartografisch dargestellt werden.

Der Auftragnehmer hat sich entschieden, die digitale Abbildung der realen Gegebenheiten mit
dem GIS basierten Tool ,Urbio* vorzunehmen. Mit Hilfe dieser Anwendung wird eine Daten-
bank aufgebaut, die eine gebaudescharfe Abbildung erlaubt. Die flr den englischen Sprach-
raum entwickelte Anwendung arbeitet in drei Verfahrensschritten, um die eingepflegten
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Rohdaten raumlich dem Stadtgebiet Lubtheen zuzuordnen, sie grafisch darzustellen und sie

auf verschiedene Art und Weise auszuwerten.

YOUR Data Current Local Target Action
WORKFLOW Collection State Potentials Scenarios Plan
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Abbildung 3: Verfahrensschritte mit Urbio

Bei der Entwicklung eines kommunalen Energieplans konzentriert sich die erste Interaktion mit
Urbio auf die Ermittlung der fiir das Gebiet verfigbaren Daten. Urbio verwendet eine Reihe
von Standarddatenquellen, die bereits erste Auswertungen zulassen. Die Integration von Re-
aldaten, wie Schornsteinfegerdaten, verbessern die Datenqualitat. Dabei werden die anony-

misierten Daten so ausgewertet, dass die Privatsphare geschutzt bleibt.

Welche Datenquellen tatsachlich genutzt wurden und deren Priorisierung sind im Anhang (Ta-

belle 20: Verwendete Datengrundlagen) aufgefiihrt.

4.3 Demografische Entwicklung

Bis 2004 war die Stadt Mitglied und Sitz des Amtes Liubtheen. Am 13. Juni 2004 wurde die
Stadt amtsfrei und die Gemeinden Garlitz, G63low und Jessenitz eingegliedert. In der Folge
stieg die Einwohnerzahl stark. Seitdem schwankte die Einwohnerzahl leicht, wie nachfolgend

zu erkennen ist;

e 1990: 4.450 Einwohner
e 2000: 4.007 Einwohner
e 2005: 4.865 Einwohner
e 2010: 4.542 Einwohner
e 2015: 4.784 Einwohner
e 2020: 4.643 Einwohner
e 2024: 4.433 Einwohner?

2 Statistisches Amt Mecklenburg-Vorpommern: Bevolkerungsentwicklung der Kreise und Gemeinden,
https://www.laiv-mv.de/static/LAlIV/Statistik/Dateien/Publikationen/A%201%20Bev%C3%B6lkerungs-
stand/A113/A113%202024%2000.pdf

20



Kommunaler Warmeplan Stadt Libtheen 2025

Die Bevolkerungsprognose geht von einem Rickgang der Einwohnerzahl in den kommenden
Jahren aus. Es wird erwartet, dass die Einwohnerzahl bis 2040 um gut 2 % schrumpft und
dieser Trend bis 2045 anhéalt. Demnach konnte die Bevdlkerungszahl in Libtheen im Jahr
2045 auf unter 4.300 Einwohner absinken. Ein Faktor, der diese Prognose beeinflusst, ist z.B.

die Geburtenrate, da ein stabiler Geburtentuberschuss zum Bevélkerungswachstum beitragt.

Die Nahe zur Metropolregion Hamburg macht die Stadt attraktiv fir Zuzugler, insbesondere
Berufspendler. Der Anteil der alteren Bevolkerung wird voraussichtlich zunehmen, was die
Altersstruktur weiter verandern konnte. Die Altersstruktur in Libtheen zeigt, dass sich mit 59 %
der grof3te Anteil der Einwohner im erwerbsfahigen Alter (18 bis 66 Jahre) befindet. Der Anteil
an Senioren (67 Jahre und alter) betragt aktuell 24 %. Dies wird sich bis zum Jahr 2040 ge-
ringfligig andern. Der Anteil der erwerbsfahigen Bevolkerung wird mit 54 % leicht abnehmen,

wahrend der Anteil der &lteren Bevolkerung auf 30 % steigen wird.2

4.4 Siedlungsentwicklung
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Abbildung 4: Verteilung der Baualtersklassen in Liibtheen (Quelle: urbio)

3 Bevdlkerungsprognose Mecklenburg-Vorpommern bis 2040, https://www.regierung-mv.de/static/Re-
gierungsportal/Ministerium%20f%C3%BCr%20Energie%2c%20Infrastruktur%20und%20Digitalisie-
rung/Dateien/Downloads/Bev%C3%B6lkerungsprognose-Regionalisierung.pdf
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Im Rahmen der Bestandsanalyse wird die Siedlungsentwicklung nach dem Baujahr bzw. der
Baualtersklasse der Gebaude betrachtet. In den nachfolgenden Grafiken sind die Gebaude
farblich ihrer jeweiligen Baualtersklasse zugeordnet, so dass der zeitliche Verlauf der Aufsie-

delung ersichtlich ist.

Erkennbar ist, dass altere Gebéude in Libtheen Uberwiegen (
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Abbildung 4). In Abbildung 5 werden die vorherrschenden Gebéaudetypen dargestellt. Wohn-
bebauung ist dominierend in Libtheen.
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Abbildung 5: Verteilung der primaren Gebaudetypen auf Gebaudeblockebene in Libtheen (Quelle: urbio)

45 Baualtersklassen

Je dlter ein Gebaude ist, desto hoher ist in der Regel sein Energiebedarf. Gleichzeitig haben
altere Gebaude ein hohes Potenzial, durch gezielte energetische Sanierungsmafnahmen
Warmeeinsparungen zu erreichen. Dazu z&ahlen insbesondere altere Geb&ude die vor 1949
gebaut wurden. Das entspricht 64,6 % des Gebaudebestandes (55 % der Wohngebaude). Das
ist ein vergleichsweise hoher Anteil am Gesamtgebaudebestand. Aber auch Gebaude die zwi-
schen 1948 und 1990 errichtet wurden, kénnen z. B. durch Warmedammungen deutlich ener-

gieeffizienter gestaltet werden (24 % des Gebaudebestandes, 27 % der Wohngebaude).

Der in etlichen Gemeinden in Mecklenburg-Vorpommern einsetzende ,Bauboom® nach 1990
ist im Verwaltungsgebiet der Stadt Liibtheen eher schwach ausgepragt. Neuere Geb&ude ab

dem Baujahr 1991 machen nur 11 % bzw. 19 % der Wohngeb&ude aus.

Neben den so analysierten Geb&uden existieren in Lubtheen zahlreiche kleine Nebengebdude
(Anzahl: 8.922), wie Garagen, Schuppen, kleine Nebenanlagen etc., die keiner Bauperiode
zugeordnet werden konnten. Diese Gebaude werden i.d.R. nicht beheizt und werden daher in

der kommunalen Warmeplanung nicht weiter betrachtet.
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Abbildung 6: Verteilung der Baualtersklassen inkl. Nichtwohngebaude (Quelle: urbio)

Baualtersklassen der Gebaude mit Wohnraum
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Abbildung 7: Verteilung der Baualtersklassen der Gebaude mit Wohnraum (Quelle: Zensus, eigene Auswertung
LGMV)
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Abbildung 8: Baualtersklassen aller Geb&dude auf Blockebene (Quelle: Urbio/ ALKIS-Daten)

4.6 Gebaudekategorien und -typen
Der Bestand an Wohnh&usern liegt bei schatzungsweise 1.333 Gebéauden.

Als Nichtwohngeb&ude sind die etwa 31 kommunalen Gebaude in Libtheen zu nennen.
Diese umfassen verschiedene Einrichtungen, wie die Stadtverwaltung, Kindertagesstatten,
eine Grundschule, eine Bibliothek und eine Reihe von Gemeinschaftshdusern und Feuerwehr-
gebauden. Aber auch andere 6ffentliche Gebaude und gewerbliche Birogebéude sowie Han-

dels- und Industriebauten gehéren zur Kategorie der Nichtwohngeb&ude.

Weiterhin gibt es landwirtschaftlich genutzte Gebdude sowie Gebaude des Sektors Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen. Einige Gebaude wurden dem Sektor Industrie und Produktion

zugeordnet.

Tabelle 1: Verteilung der Gebédudeanzahl und Energiebezugsflachen nach Geb&udesektor

Energiebe-  Flachenan-

Gebaudesektor

zugsflache teil
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Kommunale und 6ffent-

liche Gebaude

Private Haushalte 1.337
Verarbeitendes Ge- 31
werbe / Industrie

Gewerbe, Handel, 124
Dienstleistungen (GHD)

e —————

20.812
88 324.647 57
2 135.407 24
8 88.353 16

Insgesamt ist der Gebaudebestand mit 5.014 Einzelgebauden durch eine Vielzahl an Neben-

gebauden, Gartenhdusern, Garagen, kleinen Stallen, Lagerhallen usw. hoch. Die Gebaude,

die keine oder kaum Warmebedarfe haben, bleiben in der Warmeplanung unberticksichtigt.
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Abbildung 9: Verteilung der Sektoren in Lubtheen (Quelle: Urbio)

4.7 Energieversorgung und -netze

Die Energiegrundversorger im Untersuchungsgebiet sind: WEMAG Netz GmbH (Strom),

HanseGas GmbH (Erdgas). Erdgas ist nahezu flachendeckend erschlossen (Abbildung 11).

Zentrale Stromerzeugungsanlagen sind nicht angesiedelt. In Abbildung 6 sind die im Markt-

stammdatenregister gelisteten Anlagen sowie Abwarmequellen dargestellt. In Libtheen
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befinden sich eine Reihe von Photovaltaikanlagen, davon eine Freiflachenanlage. Eine flexi-

bilisierte Biogasanlage befindet sich in Briest und erzeugt Strom und Warme (1,136 MWy).
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Abbildung 10: Erneuerbare Stromerzeugungsanlagen, Blockheizkraftwerke (Erdgas, Biogas) und Abwéarmequellen
in Lubtheen (Quelle: Marktstammdatenregister, urbio)

Tabelle 2: Erneuerbare Energieerzeugungsanlagen (Quelle: Marktstammdatenregister, letzter Abruf am
02.09.2025)

Art Einheit Ergebnis
Dach+Balkon- = Anzahl 188
PV Installierte Leistung [KWp] 2.720
Anzahl 1
Freiflachen-PV nza . .
Installierte Leistung [kWp] 1.700
Anzahl 1
Biogas-BHKW  Installierte Leistung [kWel] 1.170
Thermische Leistung [kWin] 1.136

In Abbildung 10 sind die im Marktstammdatenregister gelisteten Anlagen sowie Abwarmequel-
len dargestellt. In Libtheen befinden sich eine Reihe von Photovoltaikanlagen. Die PV-Anla-
gen sind bis auf eine fast ausschlie3lich Dach- bzw. Balkonanlagen.
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Abbildung 11: Netzgebundene Versorgung mit Erdgas
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4.8 Energieverbrauchs- und Warmebedarfsanalyse

4.8.1 Analyse des Warmebedarfs und Endenergiebedarfs

Der aktuelle Warmebedarf in Lubtheen betragt ca. 66 GWh jahrlich. Abbildung 12 zeigt die
Verteilung auf Geb&udeblockebene. Die Gebiete mit den hdchsten Bedarfen befinden sich
demnach im Stadtkern von Liibtheen. Hohe spezifische gewerbliche Warmebedarfe sind bei
Briiggen am Stadtgebiet, in Jessenitz-Werk sowie der Tierhaltung in Langenheide erkennbar
durch eine rétliche Farbgebung (Abbildung 12). AuRerhalb des Stadtgebietes ist der spezifi-
sche Warmebedarf relativ niedrig.

I
Erkund D =
V  oeeen (R oo S

I Ebenen

Wert | Quelle -

N .;\ shd_MWHh_ha (building_blocks_Datenupload Liibtheen_108... !\ *‘Q::t
250 - 600 i
I 200-250
B 150-200
I 100- 150
B s0-100
M o-50

&

Abbildung 12: Verteilung des spezifischen Warmebedarfs (MWh/ha) in Libtheen auf Gebaudeblockebene (urbio)

Die Heatmap, welche den Warmebedarf in einem Raster darstellt, zeigt deutlich, dass im
Stadtzentrum der hdchste Warmebedarf besteht (Abbildung 13). Hier sind eine dichte Bebau-

ung und vergleichsweise alte Gebaude aber auch die Mehrfamilienhauser vorhanden.
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Abbildung 13: Heatmap von Libtheen, Quelle: LGMV, 2025
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Abbildung 14: Gesamtwarmebedarf je Sektor (Quelle: urbio)
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Tabelle 3: Jahrlicher Warmebedarf (IST) nach Sektoren und pro Einwohner (bei 4.433 Einwohnern, Stand 12/2024)

Gesamt- SP—— Gesamtwarme- Endenergie-
Sektor Gebdude warmebe- bedarf pro Ein- (warme)-

darf bedarf wohner bedarf

[Anzahl] [GWh/a] [GWh/a] [KWh/EW a] [KWh/EW a]

Kommunale

und offentliche 36 2,2 2,0 496 478

Gebaude

E;'l‘t’:te S 1.337 483 444 10.896 12,259

Industrie und

Produktion 31 8,6 5,9 1.940 2.163

Gewerbe, Han-

del, Dienstleis- 124 7,0 6,7 1.579 1.770

tungen

Gesamtwarmebedarf (GWh/a)

= Kommunale und 6ffentliche Gebaude = Private Haushalte

Verarbeitendes Gewerbe / Industrie = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Abbildung 15: Anteile der Sektoren am Gesamtwarmebedarf in Libtheen

Den groRRten Warmebedarf haben gemal Abbildung 14 und Abbildung 15 mit 73 % die Wohn-
gebaude. Die Warmwasserbereitstellung macht nur einen geringen Anteil aus. Der spezifische
Warmebedarf fir das private Wohnen betragt 10.896 kWh pro Einwohner und Jahr (Tabelle
3). Der Endenergiebedarf ist hoher als der Warmebedarf, da die fast ausschlie3lich genutzten
Verbrennungsprozesse Verluste aufweisen. Der mittlere Endenergiebedarf fur die
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Warmeversorgung in LiUbtheen betragt 73,9 GWh jahrlich, wobei die privaten Haushalte

54,3 GWh/a an Energie(tragern) bendtigen.

Tabelle 4: Jahrlicher spezifischer Warmebedarf (IST) nach Sektoren und Effizienzklasse

Spezif. Raumwar- Spezif. Gesamt- Spezif. Endenergie- Effizienz-
mebedarf warmebedarf (Warme)bedarf klasse*

| dkwnme L fwhmd ] kwhmd L

Kommunale
und offentli-
che Gebaude

Privathaus-
halte

Industrie und
verarbeiten-
des Gewerbe

Mittelwert

¢ Erkundung m Design
- L !

/
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-
" E i
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Abbildung 16: Verteilung des spezifischen Warmebedarfs (kWh/mz?) in Libtheen (orange in etwa Effizienzlasse D,
Quelle: urbio)

4 Einteilung nach Endenergiebedarf kWh/m2: A+ 0 bis 30, A 30 bis 50, B 50 bis 75, C 75 bis 100, D 100
bis 130, E 130 bis 160, F 160 bis 200, G 200 bis 250, H >250
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Die Effizienzklasse D (Mittelwert aller Gebaude) ist charakteristisch fir den Gebaudebestand
in Libtheen. Besonders schlechte Effizienzklassen finden sich im Stadtgebiet aber auch au-
Berhalb. Aktuell typisch fiir Wohngebéaude in Deutschland ist die Effizienzklasse D und macht
den Handlungsbedarf hinsichtlich SanierungsmalRnahmen deutlich, da Wohngebaude in

Libtheen im Mittel nur die Effizienzklasse E erreichen.

Je alter ein Gebaude ist, desto hoher ist in der Regel sein Energiebedarf. Gleichzeitig haben
altere Gebaude ein hohes Potenzial, durch gezielte energetische Sanierungsmafnahmen
Warmeeinsparungen zu erreichen. Dazu zé&hlen insbesondere altere Gebaude, die bis 1948
gebaut wurden. Aber auch Geb&ude, die zwischen 1948 und 1990 errichtet wurden, kdnnen
durch Warmedammungen deutlich energieeffizienter gestaltet werden. Im Kapitel 4.5 wurden

deshalb die Baualtersklassen analysiert.
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Abbildung 17: Energietréagerbedarf pro Sektor (Quelle: urbio)

Generell wird der Warmebedarf zu 93 % mit fossilen Energietrdgern gedeckt. In den privaten
Haushalten werden neben dem hauptsachlich genutzten fossilen Gas auch Stiickholz (Scheit-
holz) und Holzpellets eingesetzt. Insgesamt werden 5,3 GWh/a Holz zur Warmeerzeugung

genutzt (7 % des Endenergiebedarfes).

4.8.2 Heizsysteme

Um Ruckschlisse auf die Art der Heizungsanlagen und die verwendeten Energietrager ziehen
zu kdénnen, wurden komplett vorliegende aggregierte Kehrbuchdaten ausgewertet. Dabei wur-

den Daten von 3.052 registrierten Warmeerzeugern verarbeitet.
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Die Anzahl zentraler Heizungen betragt 1.765 Anlagen, die Summe der Nennwarmeleistung
54.511 kW. Hinzu kommen Einzelraumheizungen wie Grundheizungen, Kamine, Herde u. a.
mit einer Anzahl von ca. 1.216 und einer Nennwarmeleistung von 8.431 kW. Oftmals sind
zusatzlich zur zentralen Heizung auch Einzelraumheizungen, hauptséchlich Kamine installiert.

Es ist davon auszugehen, dass dies fir fast alle der 841 Kamine zutrifft.

Im digitalen Zwilling sind 1.681 primare Heizsysteme angelegt, was sich gut mit den Real-
daten deckt.

In  den Kehrbuchdaten sind Warmepumpen oder Direktstromheizungen wie
Nachtspeicherdfen, Infrarotpanels oder Heizlufter nicht enthalten. Warmepumpen muissen erst
seit 2024 beim Netzbetreiber gemeldet werden. Laut WEMAG sind in Libtheen im Rahmen
der Meldepflicht zur Umsetzung von 814a 30 Warmepumpen mit einer thermischen
Gesamtleistung von ca. 224 kW registriert. Es sind 23 elektrische Nachtspeicherheizungen mit

einer geschatzten Gesamtleistung von 134 kW vorhanden.

Anzahl zentraler Heizungen nach Brennstoff (n=1.765)
46
2.1
q,’ 17

m Kohle m Scheitholz Hackschnitzel Sagemehl

m Holzpellets m Heizol EL m Erdgas m FlUssiggas

Abbildung 18: Anzahl zentraler Heizungen nach Brennstoff (Quelle: Eigene Auswertung Kehrbuchdaten)
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Abbildung 19: Priméares Heizsystem in Libtheen (Quelle: Urbio)
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Abbildung 20: Anteil der Heizsysteme in den Leistungsklassen (Quelle: Urbio)
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Leistung zentraler Heizungen nach Brennstoff
(Summe=54.511 kW,,)
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Abbildung 21: Leistung zentraler Heizungen nach Brennstoff (Quelle: Eigene Auswertung Kehrbuchdaten)

Die Abbildungen verdeutlichen, dass bei zentralen Heizungen hauptsachlich fossile Energie-
trdger zum Einsatz kommen, wobei Erdgas bei 71 % der Heizungsanlagen verwendet wird.
Flissiggas und Heizoélheizkessel machen jeweils 10 % der zentralen Heizungssysteme aus.
Bezogen auf die Heizleistung der Systeme betragt der Anteil der Erdgaskessel 77 %, der Flis-

siggaskessel 7 % und der Heizdlkessel 9 %.

Bei den Einzelraumheizungen dominieren Scheitholz und Kohle als zugelassene Energietra-
ger. 38 % der Einzelheizungen dirfen mit Kohle beheizt werden. Dies bedeutet nicht, dass
dies auch in der Realitat der Fall ist, aber gerade bei Grunddfen ist die Beheizung mit Kohle
mit weniger Aufwand verbunden. Bei den Kaminen und Herden ist meist nur Scheitholz zuge-

lassen.
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Tabelle 5: Anzahl und zugelassene Energietréager von Einzelraumheizungen (Quelle: eigene Auswertung der Kehr-
buchdaten)

Heizungstyp Kamin Grundofen

Kohle 183 78 176 437
Scheitholz 649 42 132 723
Holzpellets 6 0 0 6
Erdgas 3 0 0 3
Summe 841 120 208 1.156

Knapp die Halfte der zentralen Heizungen ist 20 Jahre und alter und mussten in absehbarer
Zeit ausgetauscht werden. 34 % der Anlagen sind maximal 10 Jahre alt. Die technische Le-
bensdauer dieser Heizungsanlagen ist etwas langer als 10 Jahre, ab 15 Jahre ist ein Aus-
tausch aber absehbar notwendig. Dementsprechend ist ein Sanierungsstau festzustellen, was
typisch ist. Innerhalb der nachsten flnf Jahre ist aus technischer und wirtschaftlicher Sicht mit

einer Austauschwelle zu rechnen.

Bei den Einzelraumheizungen dominiert mit 61 % Scheitholz als zugelassener Energietrager,
wobei in 85 % der Grundtfen Kohle als Brennstoff eingesetzt werden kann. Bei den Kaminen
und sonstigen Warmeerzeugern wird meist Scheitholz verwendet. Im Schnitt wird mehr als
jede zweite zentrale Heizung mit einer dezentralen Heizung kombiniert. Den 1.001 Einfamili-
enhéausern (Quelle: urbio, inklusive Reihenhausern und Doppelhaushélften) stehen 841 Ka-
mine gegentber. Demnach ist fast jedes Wohngebaude (auRer Mehrfamiliengebaude) mit ei-

ner oder mehrerer Einzelraumfeuerungen ausgestattet.

Bei den Einzelraumheizungen unterscheidet sich das Anlagenalter deutlich, je nachdem ob es
sich um Herde oder Kamine handelt. Wahrend Kamine, die alter als 30 Jahre sind, selten
vorkommen, konnen Herde deutlich alter sein. Grundofen, die mit Kohle betrieben werden
konnen, sind i.d.R. viel dlter als die, die ausschlieRlich mit Scheitholz zu beheizen sind. Zwi-
schen 1965 und 1990 wurde die grof3te Anzahl an Grundéfen eingebaut, wobei die neuesten
2020 gesetzt wurden.

Der Bestand an Kaminen wird sich durch die Vorgaben zu Feinstaubgrenzwerten in den
nachsten Jahren vermutlich verringern. Grundéfen und Kohleherde haben aktuell Bestands-

schutz.
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Alter zentraler Heizungen

m bis 10 Jahre m 11 bis 20 Jahre
m 21 bis 30 Jahre alter als 30 Jahre

Abbildung 22: Prozentuale Verteilung der Altersklassen zentraler Heizungen (Quelle: Eigene Auswertung von Kehr-
buchdaten)
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Abbildung 23: Altersverteilung der zentralen Heizungen nach Brennstoff (Quelle: eigene Auswertung von Kehr-
buchdaten)
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Alter Einzelheizungen

m bis 10 Jahre m 11 bis 20 Jahre
21 bis 30 Jahre alter als 30 Jahre

Abbildung 24: Altersverteilung von Einzelraumheizungen (Quelle: eigene Auswertung von Kehrbuchdaten)

4.9 Treibhausgas-Emissionen

Aktuell betragen die Treibhausgasemissionen 14.593 Tonnen CO,-Aquivalente jahrlich. Weit-
aus grolter Verursacher ist der Sektor Wohnen, gefolgt vom Gewerbesektor. Durch die Ver-
brennung von fossilem Gas zur Warmeerzeugung entsteht der weitaus grof3te Anteil an Emis-

sionen.

Als Emissionsfaktoren wurden zu Grunde gelegt (in kg CO,-Aquivalenten pro kwh Endener-
gie): Erdgas 0,201; Flussiggas 0,239; Heizdl EL 0,266; Holz 0,027; Holzpellets 0,036 (BAFA
2025%); Strom 0,427 (UBA 2025°, Netzstrom 2024); Fernwarme 0,153 (SWM, Energiemix War-
menetz 63% Erdgas + 37 % Biomethan).

,Die COz-Faktoren fir die fossilen Brennstoffe entsprechen den Werten der ,Tabellarischen
Aufstellung der abgeleiteten Emissionsfaktoren fir CO,: Energie & Industrieprozesse” des
Umweltbundesamts (UBA) vom 15.04.2020. Die Werte fUr biogene Energietrager sind aus der

UBA-Studie "Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager” vom November 2019 abgeleitet. Es

5 BAFA 2025 (Informationsblatt CO2-Faktoren Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz
in der Wirtschaft — Zuschuss, 20.05.2025)

6 UBA 2025 (CLIMATE CHANGE 13/2025, Entwicklung der spezifischen Treibhausgas-Emissionen des
deutschen Strommix in den Jahren 1990 — 2024 von Petra Icha. Dr. Thomas Lauf, Hrsg. Umweltbun-
desamt, Dessau-Rof3lau
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handelt sich um CO,-Aquivalente der direkten Emissionen und der notwendigen Vorketten.
Fur Biomasse Holz wird der Mittelwert der dort aufgefliihrten Holzarten verwendet.“ (BAFA
2025)
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Abbildung 25: IST-Stand Treibhausgasemissionen je Gebaudetyp und Energietrager (Quelle: Urbio)

5 Potenzialanalyse

5.1 Kriterien zur Eingrenzung

Untersucht werden die Potenziale zur Warmebedarfseinsparung sowie zur erneuerbaren
Warme- und Stromerzeugung aus zusatzlichen Anlagen. Im Bereich Warme werden betrach-
tet: Biomasse, Geothermie, Solarthermie, Abwarme und im Bereich Strom: Dach- und Freifl&-
chenphotovoltaik und Windkraft. Tiefengeothermie und mitteltiefe Geothermie werden nicht
betrachtet, da die Gro3e der Warmesenken nicht passend zu den Anlagengrof3en sind (tech-

nisch und wirtschattlich).

Die Ausweisung von Windeignungsgebieten ist mit einem langen Prozess verbunden, bei wel-
chem sich theoretisch geeignete Gebiete durch Abstandsregel, Schutzgebiete und weiteren
Ausschlussgriinden inklusive eines Beteiligungsprozesses reduzieren. Aus diesem Grund
werden nur bestehende Windeignungsgebiete oder sehr wahrscheinlich kommende im War-

meplan bericksichtigt.

Fur potenzielle Freiflachen-PV-Anlagen werden nur landwirtschaftliche Flachen in einem Kor-
ridor von 100 Metern an 2-gleisigen Bahnstrecken und einer Mindestgrof3e der Teilflache von

10.000 m2 erhoben. Ausschlussflaichen sind Wald, Bebauung und Schutzgebiete (Natura

40



Kommunaler Warmeplan Stadt Libtheen 2025

2000-Gebiete). Bei Dach-PV-Anlagen werden nur Dachflachen mit einer MindestgréfZe von 10

m2 und einer geeigneten Ausrichtung betrachtet.

Als Biomasse wird nur Waldrestholz bericksichtigt, wobei die Entnahme auf 320 m3/ha und

2 % Entnahme pro Jahr beschrankt wird.

Fur Geothermie, aber auch fur Warmepumpen, die Grundwasser als Warmequelle nutzen, ist
ein festes Ausschlusskriterium das Vorhandensein oder die Ndhe zu Wasserschutzgebieten.
Das Stadtgebiet Libtheen ist der Grundwasserschutzzone I, 1l und IV zugeordnet. Nordlich
des Stadtgebietes befindet sich eine ausgedehnte Schutzzone Ill. Stdlich des Stadtgebietes
ist keine Grundwasserschutzzone zugeordnet, allerdings befinden sich in den auf3ersten sid-
lichen Teilen der Gemeinde Schutzzonen (IV). In den Zonen Il und Il ist keine Bohrgenehmi-

gung fur Erdwarmepumpen zu erwarten.

Das Potenzial fir Geothermie wird nur fur Flachen berechnet, die sich in direkter Nahe zu
Gebauden mit Warmebedarf und aufRerhalb von Trinkwasserschutzzonen befinden. Das Po-
tenzial von Umgebungswéarme, welches durch Luft-Warmepumpen erschlossen werden kann,

unterliegt in Libtheen kaum Einschrankungen, da die Besiedlung vergleichsweise gering ist.
w General methodology

Urbio focuses on defining a scalable approach with which to compute accurate and spatially-defined potentials
Inputs Computation Outputs

;' Available area

Refe Installable area computation
EIerence zones Convert available area into installable area

Layers with possible areas . ! i .| Total potential on
| the municipality

\
il

Restricted zones - -
Layer with unavailable areas Technical potential
computation
N R Multiply the installable area by the specific P -
Tt - i energy and system efficiencies — Map dISt"b':'tlon of
' i potential
. Economic potential
Specific energy ' tati P
Layer/values of specific yield — computation

(kWh/m2*y) 1 Take out areas with technical potential lower
' \__than specified thresholds

Abbildung 26: Methode der Potenzialermittlung zur erneuerbaren Energieerzeugung in urbio

5.2 Abwéarmepotenziale
Ein Betrieb mit Abwarmepotenzial ist der Betrieb Briiggen Fahrzeugbau, da die groRen Werk-

hallen gleichmaliig temperiert werden muissen. Die vorhandene Abwarme wird derzeit aber
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intern genutzt. Die Biogasanlage in Briest erzeugt Strom und Warme INKLUSIVER EIENER
Nachverstromt mittels ORC-Anlage, ist aber fir die Warmesenken in Lubtheen zu weit ent-

fernt.

Bei Discountern fallt bei den Kihlanlagen ebenfalls Abwarme an, die intern genutzt oder ab-
gefuhrt wird. Das Potenzial ist allerdings gering. Weitere Gewerbe- ober Industriebetriebe mit

nennenswertem Abwarmepotenzial sind in Libtheen nicht vertreten.

Eine Abwarmequelle kdnnte das Abwassernetz darstellen. Dieses Potenzial lasst sich aller-
dings nur mit grof3flachigen Warmetauschern und GroRwarmepumpe(n) heben. Geeignete
Schmutzwasserleitungen mussen eine Nennweite von mindestens 800 DN bzw. einem Abfluss

von mindestens 10 Litern pro Sekunde aufweisen. In Libtheen treffen diese Kriterien nicht zu.

5.3 Erzeugungspotentiale

Potenziale zur Stromerzeugung sind im Bereich der Sonnenenergie auf Dachflachen vorhan-
den. Mit den vorhandenen PV-Anlagen werden gegenwartig bereits jahrlich 4,3 GWh Strom
erzeugt. Strom aus Sonnenenergie steht im Winter (November bis Februar) allerdings nur sehr
eingeschrankt zur Verfiigung. Uber das gesamte Jahr gesehen, kann deshalb PV-Strom nur
zu ca. 30 % in Warme umgewandelt werden. Kénnen Warmepumpen daflr eingesetzt werden,

kann aus einer Kilowattstunde Strom ca. 3,5 Kilowattstunden Warme erzeugt werden.

Daruber hinaus kann Energie aus Waldrestholz gewonnen werden. Von der theoretisch ver-
figbaren Holzmenge wird angenommen, dass davon tatsachlich nur 50 % fir eine energeti-
sche Nutzung zur Verfigung steht. Das Warmepotenzial der Biomasse reduziert sich um ca.

10 % durch Verluste im Zuge des Verbrennungsprozesses.

Das dargestellte Geothermiepotenzial bezieht sich auf die Warmemenge, die dem Boden mit-
tels Sonden entzogen werden kann (Erdwarmenutzung). Mindestabstande auf den Flursti-
cken und Trinkwasserschutzgebiete wurden dabei beachtet. Neben Sonden kann Tiefen-

warme auch tber Erdkollektoren genutzt werden. Der Flachenbedarf ist aber hdher.
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Abbildung 27: Potenzialflachen fir Biomasse und oberflachennahe Geothermie (Quelle: urbio)

PV-Strompotenzial

Der Berechnung des Dach-PV-Erzeugungspotenzials liegen folgende Annahmen zu Grunde:

Modulabmaf: 1,7 m x 1,1 m, Modulleistung: 415 W,

Effizienz: 17 %, Anlagenausnutzung: 80 %,

Maximale Neigung von Flachdachern: 5 °, Aufstanderung auf Flachdachern: 15 °
mittlerer spezifische Stromertrag (Sid-, Ost-, West-Ausrichtung): 904 kWh/kWp

Der PV-Ertrag berechnet sich aus den Modelldaten (DachgrofRe, Ausrichtung, Neigung), sowie
den Moduldaten und der Sonneneinstrahlung pro m2. Es ergibt sich ein mittlerer PV-Stromer-
trag von >150 kWh/m2 (Dachflache) jahrlich.

Der Berechnung des Freiflachen-PV-Erzeugungspotenzials liegen folgende Annahmen zu

Grunde:

- Modulabmal3: 2,1 m x 1,1 m, Modulleistung: 500 W,

- Effizienz: 17 %, Anlagenausnutzung: 80 %,

- Sidausrichtung, 2 m Reihenabstand, Aufstanderung: 30 °

- mittlerer spezifische Stromertrag (Sud-Ausrichtung): > 1.000 kWh/kWp
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Der PV-Ertrag berechnet sich aus den Modelldaten (Teilflachengréf3e), den Moduldaten und

der Sonneneinstrahlung pro m2.

Da in LUubtheen keine 2-gleisige Bahntrasse oder Autobahn verlauft, an denen Freiflachen-PV-
Anlagen laut Regionalplanung madglich sind, wird das PV-Strompotenzial fur solche PV-Anla-
gen auf Null gesetzt. Agri-PV-Anlagen oder Freiflachenanlagen im Zielabweichungsverfahren

sind dennoch mdaglich. Deren Potenzial kann hier aber nicht abgeschatzt werden.

Bei einer geeigneten Dachflache von 540.415 mz ergibt sich ein theoretisches Erzeugungspo-
tenzial von jahrlich 98 GWh. Bei PV-Dachanlagen betragt die potenziell zu installierende Leis-
tung ca. 117 MWp. Bereits installiert sind 2,7 MWp PV-Dachanlagen und eine Freiflachen-PV-
Anlage mit 1,7 MWp. Das noch verfiigbare Potenzial ist demnach erheblich.

Biomassepotenzial

Es wird eine nutzbare Waldflache von 12,9 km2 und eine Entnahme von 2 % jahrlich berlck-
sichtigt. Jahrlich kénnten von dieser Flache 8.229 Tonnen an Waldrestholz enthommen wer-
den. Das jahrliche energetische Potenzial des Waldrestholzes betragt 18,2 GWh. Es wird von

einer 50 %igen Nutzbarkeit ausgegangen.

Theoretisch verfugbar sind bisher nicht energetisch verwertete Wirtschaftsdiinger oder Ener-
giepflanzen von Ackerflachen in Biogasanlagen. Der Ausbau des Energiepflanzenanbaus ist
aufgrund der moglichen Emissionen nicht erwinscht und wird deshalb nicht als Potenzial ein-

gerechnet.

Erdwarmepotenzial
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Abbildung 28: Geothermiepotenzial (Wéarmeleitfahigkeit bis 100 m Tiefe und Trinkwasserschutzgebiete)

Mitteltiefe (400 bis 1.00 m Tiefe) oder tiefe Geothermie (>>1.000 m) wird aufgrund der Struktur

der Warmesenken (kleinteilig) und der unverhaltnismafiig hohen Kosten nicht betrachtet. Es
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wird das Potenzial von Erdwarmesonden (EWS) berechnet, wobei Erdkollektoren (EWK)

ebenso moglich sind.

Je nach Zuordnung des Gebietes ergeben sich unterschiedliche Restriktionen (Quelle:
https://www.lung.mv-regierung.de/fachinformationen/geologie/fachinformationssystemeftiefe-
rer-untergrund-geothermie/oberflaechennahe-geothermie-mv/):

e In Trinkwasserschutzzone | oder II: Erdwarmesonden (EWS) oder Erdwarmekollekt-
oren (EWK) sind nicht genehmigungsféahig!

e In Trinkwasserschutzzone Il oder IV: EWS und EWK miissen bei der zustandigen un-
teren Wasserbehdrde beantragt bzw. angezeigt werden. Die Vorhaben sind in Ausnah-
mefallen mit Auflagen genehmigungsfahig.

e AuBerhalb von Trinkwasserschutzgebieten: EWS und EWK missen bei der zustandi-
gen unteren Wasserbehotrde beantragt bzw. angezeigt werden. Die Vorhaben werden
geprift und sind in der Regel ohne Auflagen genehmigungsfahig.

e In Artesik- oder Salzwasseraufstiegsgebieten sind EWS-Bohrungen ohne Einschran-
kung zulassig, allerdings ist das Bohrunternehmen verpflichtet, sich mittels geeigneter
Ausristung / Material und geschultem Personal auf entsprechende Verhéltnisse ein-

zustellen.

Nur in Gosslow bestehen durch die Trinkwasserfassung Einschréankungen hinsichtlich Geo-

thermieanlagen.

Um das Potenzial der oberflachennahen Erdwarme (i.d.R. bis 100 m) von 47,2 GWh/a mittels
Warmepumpe nutzen zu kdnnen, werden ca. 19 GWh/a Strom benétigt (wenn 100 % des
Warmebedarfs damit gedeckt wiirde). Bei Nutzung von Luftwarmepumpen steigt der Strom-
bedarf auf 22 GWh/a.

Aus dem in Lubtheen erzeugtem erneuerbarem Strom kann auf verschiedene Art und Weise
Warme erzeugt werden. Je nach Technologie kénnen aus einer Kilowattstunde Strom 1 bis 4
Kilowattstunden Warme bereitgestellt werden. Zu beachten ist allerdings die Verflugbarkeit des
erneuerbaren Stroms: wahrend Windstrom vor allem in der kalteren Jahreszeit erzeugt wird,
fallen die Erzeugungsspitzen der PV-Anlagen in die sonnenstarke Zeit rund um die Mittagszeit.
Eine saisonale Speicherung von PV-Strom ist mit einem bisher noch unverhaltnismafig hohen
Aufwand verbunden. Fir die Warmewende sind deshalb Windkraftanlagen (derzeit in

Lubtheen nicht mdglich) vorteilhafter als PV-Anlagen.
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Verhaltnis von Strom zu Warme:

Energiepotenzial (GWh/a)

Power-to-Heat 1:1
Luft-Luft-Warmepumpe 1:2,5
Luft-Wasser-Warmepumpe 1:3

Sole-(Sonde oder Erdkollektor) oder Grundwasser-Wasser-Warmepumpe 1:4

120
100

80
Warmebedarf

60
40
20

mWarmepotenzial  m Strombedarf bzw. -erzeugung

Abbildung 29: Potenzial zur Energieerzeugung (Quelle: Urbio)

Tabelle 6: Potenzial der Warmeerzeugung

. zur Warmeer- .
Potenzial Warmemenge

zeugung nutz-

[GWh/a] bar [%

[GWh/a]

PV (IST) 4,3 30 4,6*
Waldrestholz 18,2 50 7,7

*mittels Warmepumpe; **85 % Wirkungsgrad

Die Bestands- und Potenzialanalyse hat gezeigt, dass die Stromerzeugung aus lokal erzeug-

ten Quellen nicht ausreichend ist. Die Region ist im Winter auf 13 bis 15 GWh jahrlich an

Stromimporten angewiesen, selbst wenn die verfigbaren Dachflachen mit PV-Anlagen aus-

geristet werden. Wird die verfligbare Biomasse eingesetzt, verringert dies den Stromimport-
bedarf auf ca. 8 GWh/a.

N
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5.4 Einsparpotenziale der energetischen Sanierung

Die Steigerung der Energieeffizienz gilt als zentrale Saule der Energiewende und des Klima-
schutzes. Sie bietet enorme Potenziale zur Reduzierung des Energieverbrauchs, zur Senkung
von Treibhausgasemissionen sowie zur langfristigen Kostenersparnis. Die ErschlieBung die-
ser Potenziale erfordert gezielte Maflinahmen in verschiedenen Sektoren: den Haushalten,
dem Bereich Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD), der Industrie sowie bei 6ffentlichen
Liegenschaften. Durch die energetische Sanierung konnen bis zu 30 % des Energiever-
brauchs eingespart werden. Einige Studien gehen sogar von einer Halbierung des Wéarmebe-
darfs aus. Im Warmeplan wird bei Sanierung im Mittel von einer 30 %igen Einsparung ausge-
gangen. Dadurch kann bis 2045 rechnerisch 17 % des Raumwarmebedarfs bzw. 15 % des
Gesamtwarmebedarfs eingespart werden. Da die Bevdlkerungszahl leicht sinkt, betragt die

Warmebedarfsreduktion 18 %.
Haushalte — Energetische Sanierung und Verhaltensanderungen

Der Geb&udebestand in Deutschland ist fir etwa ein Drittel des Endenergieverbrauchs verant-
wortlich. Insbesondere &ltere Wohngebaude weisen oft eine schlechte DAmmung und veral-
tete Heizsysteme auf. Hier liegt ein groRes Einsparpotenzial vor, das durch energetische Sa-
nierungen erschlossen werden kann. Dazu zahlen Mal3nahmen, wie die Dammung von Au-
Renwanden, Dachern und Kellerdecken, der Austausch von Fenstern sowie die Umstellung

auf moderne Heizsysteme wie Warmepumpen oder Fernwarme.

Auch der Einsatz intelligenter Gebaudetechnik, etwa digitaler Thermostate und Energiemana-
gementsysteme, kann den Energieverbrauch in Haushalten spirbar senken. Erganzt wird die-
ses technische Potenzial durch Verhaltensanderungen der Bewohner — zum Beispiel durch

bewusstes Heizen und Liften.

Aktuell liegt die jahrliche Sanierungsrate in Deutschland deutlich unter 1 %’. Dies ist viel zu
gering, um die Klimaschutzziele zu erreichen. In Libtheen kann im Wohngeb&udesektor bei
einer jahrlichen Sanierungsrate von 2 % im Zielszenario eine Raumwarmebedarfseinsparung

von 22 % gegenuber 2025 erreicht werden (inkl. Bevdlkerungsrickgang).
Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)

Im GHD-Sektor bestehen ebenfalls Einsparpotenziale bei der Warmeversorgung. Ein Grofteil
des Energieverbrauchs entféllt hier auf Gebaude (z. B. fur Beleuchtung, Klimatisierung oder

IT-Infrastruktur). Durch die Optimierung der Geb&udetechnik — etwa durch den Einsatz von

7 Bundesverband energieeffiziente Gebaudehille,https://buveg.de/sanierungsquote/
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energieeffizienten Klimaanlagen und automatisierten Steuerungssystemen — kénnen Unter-

nehmen ihren Energiebedarf deutlich reduzieren.

Zudem konnen Prozesse effizienter gestaltet werden: Beispielsweise durch Warmertckgewin-
nung in Béackereien, die intelligente Steuerung von Kalteanlagen im Einzelhandel oder die
energetische Sanierung von Birogebauden. Im Zielszenario bis 2045 ergibt sich eine Raum-

warmeeinsparung von 9 % gegentber 2025.
Industrie — Modernisierung und Abwarmenutzung

In der Industrie, die etwa ein Drittel des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland aus-
macht, liegt das Einsparpotenzial besonders in der Effizienzsteigerung industrieller Prozesse.
Durch die Modernisierung von Maschinen, Motoren und Produktionsanlagen kénnen erhebli-
che Energieeinsparungen erzielt werden. Ein zentrales Thema ist zudem die Nutzung indust-
rieller Abwarme — etwa zur Beheizung von Gebauden oder zur Einspeisung in Fernwéarme-
netze. Das Potenzial zur Einsparung an Warmebedarf wird aufgrund des relativ neuen Geb&u-

debestandes mit 6 % vergleichsweise gering eingeschétzt.
Kommunale Liegenschaften — Vorbildfunktion

Die offentliche Hand besitzt zahlreiche Geb&ude wie Schulen, Verwaltungsgebaude oder
Sporthallen — viele davon mit einem hohen energetischen Sanierungsbedarf. Die kommunalen
Wohngebaude sind dem Sektor ,Privathaushalte” zugeordnet. Hier kann durch umfassende
MalRnahmen zur Energieeffizienz nicht nur der eigene Energieverbrauch reduziert, sondern

auch ein gesellschaftliches Signal gesetzt werden.

Wenige Gebaude, vor allem Feuerwehrgebaude, sind neueren Baujahres (ab 1995). Syste-
matische energetische Sanierungsmaflinahmen (Kernsanierung und Heizung) wurden bereits
im Rathaus und in der Lindenschule vorgenommen. Beide Gebaude werden seit 2011 bzw.
2023 mit Warmepumpen beheizt. Ansonsten lag der Schwerpunkt auf den Bereichen Elektrik,

Sanitar und Heizungstausch. Trotzdem sind 11 von 15 Heizungen schon 20 Jahre alt und alter.
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Baujahr der Heizungen
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Abbildung 30: Inbetriebnahme der Heizungen in kommunalen Geb&uden (Quelle: eigene Auswertung LGMV)
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Abbildung 31: Warmebedarf, spezifischer Warme- und Endenergiebedarf der kommunalen Liegenschaften (Quelle:

LGMV, eigene Auswertung)

Die Gebaude im kommunalen Eigentum weisen ein weites Spektrum an Gesamtverbrauchen

und spezifischen Bedarfen auf (Abbildung 31). Der Warmebedarf der Gebaude reicht von we-

nigen Kilowattstunden bis zu Gber 176.000 kWh jahrlich. Die Verbrauchsdaten stammen aus
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Angaben der Stadt. Die Unterschiede in den Verbrauchen resultieren zum einen aus der
GroRRe, der Nutzung, zum anderen aber auch aus dem Gebaudealter und Sanierungszustand.
Wohngebaude sind nicht enthalten. Auffallend ist eine Turnhalle mit Uber 200 kWh/m2 End-
energiebedarf fur Wéarme.

Einigen Gebaude weisen spezifische Endenergieverbrauche tiber 150 bis ca. 200 kWh/m? auf.
Tritt das zusammen mit einem hohen Gesamtwarmebedarf auf, besteht hoher Handlungsbe-
darf hinsichtlich energetischer Sanierungsmaflinahmen. Zu nennen sind hier eine Turnhalle,
das alte Rathaus Lubtheen, eine Feuerwehr, ein Gemeinschaftshaus, eine Schule sowie eine

Mehrzweckhalle.

Da energetische Sanierungen mit einem hohen finanziellen Aufwand verbunden sind, sind
Prioritaten und Sanierungstiefe gut abzuwégen. Ein gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis muss da-
bei angestrebt werden. Nicht zu unterschétzen ist der Einfluss des Nutzerverhaltens. Hier
muss kontinuierlich Aufklarungsarbeit geleistet werden. Investitionen in moderne Heizsys-
teme, bessere DaAmmung und erneuerbare Energien zahlen sich langfristig durch geringere
Betriebskosten aus. Zudem kann die offentliche Hand durch gezielte Forderprogramme und
innovative Pilotprojekte eine Vorbildfunktion einnehmen und private Akteure zur Nachahmung
motivieren. Auch kommunale Energiemanagementsysteme leisten einen wichtigen Beitrag zur

Effizienzsteigerung.

Im Zielszenario 2045 ergibt sich fur die kommunalen und 6ffentlichen Gebaude bei einer jahr-
lichen Sanierungsquote von 2 % eine Raumwarmeeinsparung von 14 % gegeniiber 2025. Im

Einzelfall ist aber mit sehr viel h6heren Einsparungen zu rechnen.

Fazit zum Einsparpotenzial

Die Moglichkeiten zur Steigerung der Energieeffizienz sind vielfaltig und wirtschaftlich sinnvoll.
In allen Sektoren — vom privaten Haushalt tiber die Industrie bis hin zu 6ffentlichen Gebéuden
— gibt es erhebliche Einsparpotenziale. lhre systematische ErschlieBung erfordert nicht nur
technisches Know-how, sondern auch politische Rahmenbedingungen, gezielte Foérderpro-
gramme und ein hohes Mal} an gesellschaftlichem Engagement. Die Investition in Energieef-
fizienz ist somit nicht nur eine MaRnahme zum Klimaschutz, sondern auch ein entscheidender

Beitrag zur Starkung der Energieunabhangigkeit und zur wirtschaftlichen Zukunftssicherung.
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Tabelle 7: Einsparpotenzial an Raumwarmebedarf in Lubtheen im Zielszenario 2045 gegeniiber 2025 (urbio)

Einsparpotenzial Prozentuales
Gebaudesektor Raumwarmebedarf Einsparpotenzial
[GWh/a] [%]

Privates Wohnen

Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen

Industrie und produzieren-
des Gewerbe
Kommunale Gebaude

6 Ziele und Strategieentwicklung

Basis fur die Entwicklung eines Zielszenarios (8 17 WPG) sind die Ergebnisse der Eignungs-
prifung, der Bestands- sowie der Potenzialanalyse. So wird in diesem Kapitel aufgezeigt, wie
sich die Warmeversorgung langfristig in der Gemeinde entwickeln wird. Dabei werden Meilen-
steine und Zieljahre definiert. Zum Zielszenario gehort auch die Einteilung in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete (8§ 18 WPG).

Die Betreiber der Warme- und Gasnetze wurden als Mitglieder der Lenkungsgruppe befragt,
ob das Gebiet durch Warme- oder Wasserstoffnetze versorgt werden konnte. Die Ergebnisse

sind in die Gebietseinteilungen und Szenarien eingegangen.

6.1 Entwicklung des Warmebedarfes im Untersuchungsgebiet

Aktuell liegt die Sanierungsquote bei der energetischen Gebaudesanierung unter einem Pro-
zent im Jahr. Dennoch wurde dem Zielszenario eine Sanierungsquote von zwei Prozent zu
Grunde gelegt. Eine héhere Quote ware wiinschenswert, konnte aber vermutlich nur mit sehr
viel hherer Férderung erreicht werden. Durch den Algorithmus des digitalen Arbeitstools wur-
den als erstes fur die altesten Geb&aude eine Sanierung vorgesehen, da diese den hichsten
spezifischen Warmebedarf aufweisen. Bis 2045 kodnnte sich der Gesamtwarmebedarf in
Lubtheen unter Berlcksichtigung des Bevdlkerungsrickgangs um 18 % verringern. Je nach
Sektor sind im Zeitraum 2025 bis 2045 unterschiedliche Einsparungen des Gesamtwarmebe-

darfs zu erwarten:

o Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 8 %

e Industrie und produzierendes Gewerbe 6 %
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o Offentliche Gebaude 12 %
e Wohngebaude 22 %

Sollten sich die Rahmenbedingungen stark dndern, kann und muss das Szenario in der

Fortschreibung des Warmeplans angepasst werden.
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Abbildung 32: Erwartete Warmebedarfsentwicklung gesamt und pro Einwohner in Libtheen

Der mittlere Gesamtwarmebedarf pro Einwohner sinkt im Szenario von jahrlich 14.911 kWh
(IST) auf 12.686 kWh in 2045 ab.
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Abbildung 33: Szenario zum Gesamtwarmebedarf unterteilt nach Gebaudesektor (urbio)

Tabelle 8: Warmebedarfsentwicklung 2025 bis 2045 nach Sektoren in GWh/a (urbio)

Gebaudesektor

Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

Produzierendes
Gewerbe und Industrie

Kommunale und
offentliche Gebaude
Private Haushalte

Der Endenergiebedarf sinkt sehr viel starker als der Warmebedarf. Dies resultiert aus der Nut-
zung von Umwelt- und Bodenwéarme mittels Warmepumpen. Warmepumpen benétigen als
Endenergie nur ein Viertel bis ein Drittel des Warmebedarfes in Form von Strom. Wird Heizdl,
Gas oder Holz verbrannt kann die Energie nicht vollstandig zur Warmeversorgung genutzt
werden, da Verluste auftreten. Der Endenergiebedarf ist deshalb hoher als der Warmebedarf.

== LANDGESELLSCHAFT
Balh Mecklenburg-Vorpommern mbH 53



Kommunaler Warmeplan Stadt Lubtheen 2025

Dieser Zusammenhang wird mit Faktoren berlcksichtigt, mit denen aus dem Warmebedarf
der Endenergiebedarf berechnet wird. Folgende Umrechnungsfaktoren liegen diesen Berech-

nungen zu Grunde (Verhaltnis von Warmebedarf zum nétigen Energietrégereinsatz):

e Heizol, Erdgas, Flussiggas, Steinkohle: 1:1,1

Biogas, Biomethan: 1:1,1

e Stromdirektheizung: 1 : 1 (Nachtspeicherdfen, Infrarot, Durchlauferhitzer, Heizstab)

o Luft-Wasser-Warmepumpe: 3 : 1 (3 Kilowattstunden Warme entstehen aus 1 Kilowatt-
stunde Strom plus 2 Kilowattstunden Umgebungswarme)

o Erdwarme-Pumpe: 4 : 1 (4 Kilowattstunden Warme entstehen aus 1 Kilowattstunde

Strom plus 3 Kilowattstunden Erdwarme)

Waéhrend der Umrechnungsfaktor fur die fossilen Energietrager bzw. die Verbrennung im bes-
ten Fall nahezu 1 erreicht (Brennwertgerate), kann sich die Effizienz von Warmepumpen mit

fortschreitender Entwicklung verbessern.

6.2 Entwicklung der CO2-Preise

Die Energietragerpreise werden neben Weltmarktpreisen auch vom CO»-Preis beeinflusst. Bis
zum Jahr 2026 steigt er von derzeit 55 € auf 55 bis 65 € an (Abbildung 34)8. Schon allein diese
Kostensteigerung ist in den Haushalten spirbar (Abbildung 35). Ab dem Jahr 2027 wird sich
der CO,-Preis im Rahmen des européischen Emissionshandelns (EU-ETS 2) frei auf dem
Markt fir Emissionszertifikate bilden, indem Emissionszertifikate an die Verkaufer von Brenn-
stoffen versteigert werden. Die Bertelsmann Stiftung geht nach 2026 von einem Preissprung
von 65 auf 180 bis 320 €/ t CO; aus. Werden Emissionen nicht im grof3en Umfang durch an-
dere KlimaschutzmaRRnahmen wie Fdrderprogramme, Verbote oder Standards eingespart,
sind in den Sektoren Geb&aude und Verkehr hohe CO2-Preise von 200-300 €/t CO- in 2030 und
bis zu 370-670 €/t CO; in 2045 mdglich.® Diese Preissteigerungen werden sich sehr stark auf
die Kosten der Warmeversorgung auswirken. In der Warmeplanung wird mit folgenden CO»-

Preisen gerechnet:

Tabelle 9: Annahmen fur CO2-Preise im Warmeplan

Jahr 2025 2026 2027 2030 2035 2040 2045

€/t CO: 55 65 150 169 205 250 304

8 BMWE, https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/co2-preis.html

9 Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change (MCC), https://www.pik-pots-
dam.de/de/institut/abteilungen/klimaoekonomie-und-politik/mcc-dokumente-archiv/2023_mcc_co2-
bepreisung_klimaneutralitaet_verkehr_gebaeude.pdf
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STEIGENDER CO,-PREIS
ALS ANREIZ FUR MEHR KLIMASCHUTZ
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Abbildung 34: CO2-Preisentwicklung in Deutschland bis 2026 (Quelle: Verbraucherzentrale und BMWK)

Mehrkosten durch CO2-Preis im Einfamilienhaus
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Abbildung 35: Mehrkosten der Heizkosten durch die CO2-Bepreisung im Einfamilienhaus (Quelle: Verbraucherzent-
rale NRW)
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Preissprung

Annahmen zur Entwicklung des Co,-Preises
in der Studie der Bertelsmann-Stiftung
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Abbildung 36: Annahmen zur Entwicklung des CO2-Preises (Quelle: Bertelsmann Stiftung)
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Abbildung 37: Annahme zur CO2-Preisentwicklung in den Vergleichsrechnungen des Warmeplans
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Verteilung der CO,-Kosten zwischen Mieter und Vermieter
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Abbildung 38: Verteilung der CO2-Kosten zwischen Mieter und Vermieter

Wer welche Kosten zu tragen hat, richtet sich bei vermieteten Wohngeb&uden fortan nach
dem KohlendioxidausstoR3 in Kilogramm CO- pro Quadratmeter Wohnflache im Jahr und den
eigenen Einflussmdglichkeiten auf den CO»-Ausstol3. Seit 2023 regelt das sog. Kohlendioxid-
kostenaufteilungsgesetz (CO2KostAufG) die faire Aufteilung und Bezahlung der CO,-Steuer
auf Gas und Heizél zwischen Vermietern und Mietern. Ziel ist hierbei, beide Parteien gleich-
zeitig in die Pflicht zu nehmen, und sowohl Mieter zu einem energieeffizienten Verhalten zu

animieren, als auch Eigentiimer zu energetischen Modernisierungen zu bewegen.

Die Mehrfamilienhauser in LiUbtheen weisen im Mittel einen Gasbedarf in Hohe von

146 kWh/m2 auf, womit der Vermieter einen CO,-Kostenanteil von 40 % zu tragen hat.

Da die Vermieter von Mehrfamilienhdusern vor allem die Kommunen sind, sind diese neben

den Mietern von starken Kostensteigerungen betroffen.

6.3 Entwicklung der Energietrager im Szenario

Dem Zielszenario liegt die Annahme zu Grunde, dass bis 2045 keine fossilen Energietrager
zur Wéarmeerzeugung eingesetzt werden. Der Anteil an Erdgas, fossilem Flissiggas und
Heizol sinkt entsprechend in 2045 auf null ab. Zudem wird angenommen, dass Direktstrom-
heizungen durch Warmepumpen ersetzt werden. In Libtheen ist ein Potenzial an Waldrestholz
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vorhanden. Deshalb wird vorausgesetzt, dass Holz aus Reststoffstromen wie Waldrestholz,
Heckenschnitt und ahnliches auch in 2045 einen Beitrag zur Warmeerzeugung leisten wird
(12 %, davon 10 % in dezentralen Anlagen). Der Uberwiegende Anteil der Warme wird aller-
dings durch Warmpumpen in zentralen und dezentralen Anlagen gedeckt. Da Luftwarmepum-
pen sich derzeit stark technisch weiterentwickelt haben und unproblematisch einsetzbar sind,
wird erwartet, dass sie in 2045 nahezu 50 % der Warmerzeugung abdecken. Warmepumpen,
die Erdkollektoren, Sonden oder Grundwasser nutzen, sind ebenfalls denkbar, da es nur einige
Ausschlussflachen gibt (Trinkwasserschutzzonen). Sie wurden mit knapp 25 % zur dezentra-
len Warmebedarfsdeckung berlcksichtigt. Der jahrliche Strombedarf fur die Warmepum-
pen erreicht knapp 12 GWh im Jahr 2045 (inkl. Groldwarmepumpen). Als griine Gase leisten
Biomethan (bilanziell) Giber das Gasnetz oder biogenes Flissiggas Uber Tanks einen steigen-
den Beitrag, der in 2045 insgesamt 15 % erreichen kénnte (8,4 GWh/a).

2%
3%

16%

54%
LWP ® Erdwarmepumpe
Wasser-WP Griines Gas

Holzpellets m Holz

Abbildung 39: Anteile der Heizsysteme inkl. der zentralen Warmeversorgungsanlagen im Zielszenario 2045

Diese Entwicklung setzt enorme Anstrengungen hinsichtlich der Installation von Wéarmepum-
pen voraus. Im Mittel missen jahrlich ca. 50 Warmepumpen neu in Betrieb genommen wer-

den.
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Abbildung 40: Szenario zum Gesamtwarmebedarf nach Energietrager (urbio)
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Abbildung 41: Szenario des Endenergiebedarfs nach Energietrager

6.4 Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen und Zielszenario

Im Bezugsjahr 2025 betragen die Treibhausgasemissionen 14.593 Tonnen CO.-Aquivalente
jahrlich. Durch den Rickgang des Anteils der fossilen Energietrager zur Strom- und Wéarme-
bereitstellung und dem Einsatz erneuerbarer Energien sinkt die Treibhausgasemission in 2045
auf nahezu null ab. Nach aktueller politischer Vorgabe miussen Strom und Fernwarme spates-
tens bis 2045 klimaneutral sein. Die G7 Staaten haben sich sogar dazu bekannt bis 2035
klimaneutrale Stromsektoren zu erreichen.
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Abbildung 42: Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis 2045

Im Zielszenario 2045 betragen die Treibhausgasemissionen 201 Tonnen CO:-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einer Reduzierung um 99 % gegentber 2025. Die verbleibenden
Emissionen kénnen durch weitere Mal3nahmen ausgeglichen werden, wie z. B. durch Auffors-

tung, Moorwiedervernassung oder CO;-Zertifikate.

6.5 Zuklnftige Warmeversorgung in Lubtheen

Der Uberwiegende Anteil der Gebaude wird auch kinftig dezentral mit Warme versorgt, wobei
Warmepumpen, Biomasse oder griine Gase zum Einsatz kommen kdnnen. Solarthermie
kann ebenfalls einen Beitrag leisten, aber nicht das primare Heizsystem sein. Griine Gase
konnen leitungsgebunden oder dezentral tber Tanks (Flissiggas) mit oder ohne Verteilnetz
zu den Warmeerzeugern gelangen. Wasserstoff als grines Gas hat beim Gasnetzbetreiber
derzeit nur eine untergeordnete Bedeutung. Aufgrund des hohen Preises von Wasserstoff und
der zu bevorzugenden Verwendung in Industrie und Gewerbe ist eine wirtschaftliche Warme-
versorgung in Wohngebauden auch kinftig fraglich. Eine schrittweise Anhebung des Anteils
im Erdgasnetz ist moglich, aber sehr wahrscheinlich nur bis zu 20 %. ,H2-ready“- Gasbrenn-

wertgerate sind darauf vorbereitet und kdnnen damit betrieben werden.
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Abbildung 43: Anteil des Heizsystems zur Warmebedarfsdeckung (urbio)

6.6 Eignungsgebiete

6.6.1 Zentrale Warmeversorgung

Im Stadtgebiet von Libtheen wurden Gebiete mit einer Eignung fir eine zentrale Warmever-
sorgung identifiziert. Wie gut diese Eignung ist, hangt von verschiedenen Rahmenbedingun-
gen ab. Je mehr Haushalte sich in diesen Gebieten an ein Warmenetz anschlie3en wirden
und je dichter diese beieinander liegen, desto eher Uberwiegen die Vorteile einer zentralen
Versorgung. Aber auch weitere Einfllisse wie beispielsweise der Preis und die Verfligbarkeit
von erneuerbaren Energietragern oder von Abwarme beeinflussen die Wirtschaftlichkeit. Die
Eignungsgebiete fiir zentrale Warmeversorgung sind in die Zonen ,sehr gut geeignet®, ,gut
geeignet” und ,(bedingt) geeignet” unterteilt.

Die Ausweisung als Eignungsgebiet bedeutet nicht, dass auch tatséchlich Warmenetze ent-
stehen. Erst wenn die Stadt ein Warmeversorgungsgebiet oder eine Satzung mit Anschluss-

zwang an ein Warmenetz festlegt, ist dies verbindlich fur dieses Gebiet.
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Abbildung 44: Eignungsgebiete fir zentrale Warmeversorgung im Gebiet der Stadt Libtheen
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Abbildung 45: Eignungsgebiete zur zentralen Warmeversorgung

6.6.2 Versorgungsgebiete Biomethan bzw. Wasserstoff

Im Untersuchungsgebiet konnte kein Eignungs- oder Prifgebiet zur Versorgung mit Biomethan
oder Wasserstoff identifiziert werden. Bilanziell ist der Bezug Uber das gut ausgebaute Erd-
gasnetz maoglich.
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6.7 Dezentrale Warmeversorgung

Alle Gebaude, die nicht in einem Eignungsgebiet fur zentrale Warmeversorgung oder in einem
Prifgebiet liegen, sind dezentral mit Warme zu versorgen. Dies betrifft bis 2045 Gber 94 %.
Aufgrund der Besiedlungsstruktur kann nur ein kleiner Teil der Haushalte wirtschaftlich sinnvoll

an Warmenetze angeschlossen werden.

Fur Hausbesitzer gibt es mehrere empfehlenswerte Optionen zur Warmeerzeugung, die so-

wohl 6kologisch als auch 6konomisch sinnvoll sind. Hier sind einige der besten Lésungen:

o Warmepumpen: Diese nutzen Umweltwarme aus der Luft, dem Boden oder dem Was-
ser und sind besonders effizient. Sie lassen sich gut mit Solarthermie und Photovoltaik
kombinieren.

e Solarthermie: Diese Technologie nutzt die Sonnenenergie zur Warmeerzeugung und
ist sehr effizient. Sie kann in Kombination mit anderen Heizsystemen wie Warmepum-
pen oder Holzheizungen verwendet werden.

e Holzheizungen: Besonders in Kombination mit Solarthermie sind sie eine nachhaltige
Option. Holz ist ein nachwachsender Rohstoff und kann CO,-neutral verbrannt werden.

e Moderne Gas- oder Olheizungen: Diese sind zwar weniger umweltfreundlich als die
oben genannten Optionen, kénnen aber in Kombination mit Solarthermie oder Photo-
voltaik ebenfalls effizient und umweltfreundlicher betrieben werden. Werden griine
Gase wie Biomethan (bilanziell tber Erdgasnetz) oder biogenes Flissiggas (Koppel-
produkt der Biodieselherstellung, Versorgung tber Flissiggastanks) eingesetzt, kann

der gesetzlich geforderte erneuerbare Anteil schrittweise erhéht werden.

Wird eine Heizungsumstellung notig, ist es bei der Auswahl wichtig, die spezifischen Gege-
benheiten des Hauses zu berlicksichtigen und eventuell eine Energieberatung in Anspruch zu
nehmen, um die beste Losung fiir die individuellen Bedirfnisse zu finden. Auch im Bestand
mussen Heizungen bis zum Jahr 2045 auf 100 % erneuerbare Energien umgestellt sein. Fur
Betreiber einer mit einem fliissigen oder gasformigen Brennstoff beschickten Heizungsanlage,
die nach 31.12.2023 und vor 30. Juni 2028 in Bestandsgebauden eingebaut wurde, ist schon
ab dem Jahr 2029 ein Anteil von 15 % aus erneuerbaren Quellen verpflichtend (GEG 2024).
Dieser Anteil steigert sich und erreicht in 2045 insgesamt 100 % (Abbildung 46).

10 oder einen Monat vor der Entscheidung tber die Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau
eines Warmenetzes oder eines Wasserstoffnetzausbaugebietes
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Staffelung des regenerativen Anteils bis 2045
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Abbildung 46: Laut GEG verpflichtende erneuerbare Anteile zur Warmeversorgung im Bestand bis 2045 (Stand
01/2024)

In Lubtheen betrifft diese Pflicht derzeit ca. 3 % der Heizungsanlagen. Neu eingebaute oder
ab 2028 ausgetauschte Heizungen missen ohnehin mit 65 % aus erneuerbaren Quellen ver-
sorgt werden. Relevant sind die Pflichten nach einem Eigentimerwechsel, die neben minima-
len Dammmafnahmen auch die Sanierung der Heizung erfordert, wenn ein alter Heizkessel

vorhanden ist.

Knapp die Halfte der zentralen Heizungen ist 20 Jahre und alter und mussten in absehbarer
Zeit ausgetauscht werden. 34 % der Anlagen sind maximal 10 Jahre alt. Die technische Le-
bensdauer dieser Heizungsanlagen ist etwas langer als 10 Jahre, ab 15 Jahre ist ein Aus-
tausch aber absehbar notwendig. Dementsprechend ist ein Sanierungsstau festzustellen, was
typisch ist. Innerhalb der nachsten flinf Jahre ist aus technischer und wirtschaftlicher Sicht mit

einer Austauschwelle zu rechnen.

In LUbtheen ist knapp die Halfte der zentralen Heizungen alter als 20 Jahre. Den gréRten Anteil
davon machen Gasheizungen aus. Auch wenn Brennwertgerate unbeschrénkt repariert wer-
den diirfen und aktuell verschiedene Ubergangsregeln gelten, bedeutet dies fiir viele Hausbe-
sitzer, sich in naher Zukunft um neue Versorgungslosungen kimmern zu missen. Ca. 33 %
der Heizungen sind sogar &lter als 30 Jahre (ohne Einzelraumheizungen!) In den né&chsten

funf Jahren ist deshalb mit einem massiven Austauschbedarf zu rechnen.
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Fallbeispiele fur dezentrale Warmeversorgungslésungen mit Anlagenvarianten

Anhand von Fallbeispielen wird naher auf dezentrale Warmeversorgungslésungen eingegan-
gen. Konventionelle/fossile Erzeuger werden gemaR GEG und WPG nur zum Ubergang als
Hybridlésung bzw. als Vergleich beriicksichtigt. Auf Grundlage einer Uberschlagigen Dimensi-
onierung wurden vergleichbare technische, wirtschaftliche und umweltrelevante (CO2-Emissi-

onen) Kennwerte kalkuliert und Vollkosten verglichen.
Den folgenden Berechnungen liegen folgende Annahmen zu Grunde:

Energietragerkosten inkl. Grundpreis (Stand 5/2025):

e Holzhackschnitzel: 5 Ct/kWh

e Pellets: 7,6 Ct/kWh

e Biomethan: 15 Ct/kWh

e Erdgas: 10 Ct/kWh

e Flussiggas: 11,7 Ct/kWh

o Warmepumpenstrom: 25 Ct/kWh

o Preissteigerungen von 1,5 bis 4 % jahrlich
Jahresarbeitszahl von Warmepumpen:

o L/W-Warmepumpe: 3

o S/W-Flache-Warmepumpe (Erdkollektor): 3,5

e S/W-Sonde-Warmepumpe (Bohrung): 4

Diese Berechnungsgrundlagen sind vom technischen Fortschritt und anderen Entwicklungen

abhangig und deshalb in den Fortschreibungen des Warmeplans zu prifen und anzupassen.

Da neu errichtete Gebaude ab 2004 die Vorgaben der Energieeinsparverordnung und spater
des Gebaudeenergiegesetzes entsprechen missen, sind diese in der Regel fir eine Warme-
pumpe gut geeignet. Passivhauser kommen sogar ohne Heizung aus, wobei die Luft im Be-
darfsfall Giber die zentrale Liftungsanlage erwarmt wird. In Libtheen gehéren knapp 50 (urbio)
Wohngebaude (inkl. Mehrfamilienhdusern) der Baualtersklasse ab 2004 an. Der grolite Anteil
wird noch mit fossilen Energietrdgern beheizt. Es sind in diesen Gebauden ca. 45 Gas- und
10 Olheizungen installiert (urbio). Diese Gebaudeklasse ist auch ohne energetische Sanie-
rungsmaflRnahmen am Gebé&ude ,sehr gut” bis ,gut‘ geeignet fur eine Warmeversorgung mit-
tels Warmepumpe. Da die Vorlauftemperaturen in der Regel abgesenkt werden kbénnen, ist
diese Heizungsart auch sehr wirtschaftlich. Bei Mehrfamilienhdusern ist die hygienische
Warmwasserversorgung eine technische Herausforderung, fir die es aber gute Losungen gibt,

wie z. B. dezentrale elektrische Warmwasserbereitung oder Frischwasserstationen.
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Durch den technischen Fortschritt von Warmepumpen, welche auch hohe Vorlauftemperatu-
ren liefern kdnnen, sind auch altere Gebaude gut mit Warmepumpen zu versorgen. Warme-
pumpen mit dem natirlichem Kéltemittel Propan erreichen inzwischen Temperaturen bis tber
70 °C, was auch passend fur altere Bestandsgebaude ist. Je weniger Warmeverluste im Ge-
baude auftreten und je geringer die bendtigte Vorlauftemperatur fir die Heizung ist, desto ef-
fizienter kann eine Warmepumpe arbeiten. Das Strom-Warmeverhaltnis und damit die Jahres-
arbeitszahl sollte nicht unter 3,0 liegen (1 kWh Strom liefert 3 kWh Warme). Wird die Warme-
pumpe mit einer Gas-, Ol-, oder Biomasseheizung kombiniert (bivalente Anlage), kann die
Warmepumpe immer im optimalen Bereich arbeiten. Diese Losung ist aber teurer als eine
monovalente Warmepumpe. Pellets kdnnten kiinftig mit einem sehr hohen CO»-Beiwert belegt
werden, da fur die Herstellung i. d. R. kaum Reststoffe eingesetzt werden. Die Kombination
mit einer vorhanden fossilen Anlage stellt eine maégliche, ggf. glinstige Ubergangslosung dar.
Sanierungsmaflinahmen und die neue Heizanlage sollten optimal aufeinander abgestimmt
werden, um sowohl finanzielle als auch bauliche Ressourcen zu schonen und trotzdem lang-
fristig Energie und damit auch CO,-Emissionen einzusparen. Ein individueller Sanierungsfahr-

plan und/oder die Beratung von einem Experten helfen, die nachsten Schritte zu planen.

Eine Orientierung zur Eignung des eigenen Gebaudes fur eine Warmepumpe gibt die Eig-
nungsanalyse des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie!. Nach der Onlineeingabe
einiger Eckdaten zum Gebaude und zur Heizung wird eine unabhangige und kostenfreie Ein-
schatzung gegeben, ob das Gebaude fur eine Warmepumpe geeignet ist bzw. was fir Malf3-

nahmen erforderlich waren, um es tauglich zu machen. Die Eingabe erfolgt anonym.

Die Kombination einer PV-Anlage mit der Heizung ist vor allem dann vorteilhaft, wenn Uber-
schussstrom genutzt wird. Neuere PV-Anlagen erhalten nur eine geringe EEG-Vergltung und
kunftig ist bei einem Uberangebot an Strom mit Abregelungen zu rechnen. Altanlagen mit ho-
hen EEG-Vergutungen sollten nach 20 Jahren Laufzeit auf Eigenstromnutzung umgeriistet
werden, wobei auch die Warmeerzeugung mitgedacht werden sollte. Prioritat hat dabei aber
die Nutzung als Haushaltsstrom. Wichtig sind das passende Messkonzept und Energiema-

nagement, wie beispielsweise in Abbildung 47 gezeigt wird.

11 https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/eignungsanalyse-waerme-
pumpe.html
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Das Messkonzept 8

zur Abgrenzung von PV-Strom, Warmepumpenstrom & Haushaltsstrom

Warmepumpe PV - Anlage Stromspeicher
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Abbildung 47: Kaskadenschaltung fur eine optimierte Stromnutzung (Quelle: Energieheld)

Nachfolgend werden dezentrale Versorgungslésungen anhand von Praxisbeispielen darge-
stellt. Konventionelle/fossile Erzeuger werden gema GEG und WPG nur zum Ubergang als
Hybridlésung berlcksichtigt. Auf Grundlage einer Uberschlagigen Dimensionierung wurden
vergleichbare technische, wirtschaftliche und umweltrelevante (CO.-Emissionen) Kennwerte

kalkuliert.

Die Warmeerzeugung der Fallbeispiele wurde so gestaltet, dass mindestens 65 % erneuer-
bare Energien zur Deckung beitragen und die Heizung damit GEG konform ist. Die Fallbei-

spiele beruhen auf tatsachlichen Gebaudesituationen.

Das Beispielgebdude 1 hat einen Warmebedarf von 36.700 kWh pro Jahr und ist an das
Erdgasnetz angeschlossen. Das Einfamilienhaus mit der Effizienzklasse E wurde im Zeit-

raum 1919 bis 1948 gebaut und hat eine beheizte Flache von 210 mz.
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Vergleichswerte Endenergie
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Abbildung 48: Einordnung des Endenergiebedarfs fiir Warme'?

Der Platz auf dem Grundstiick ist fur Erdkollektoren oder fir Erdsonden zur Nutzung von Ge-
othermie oder von Grundwasser zu gering. Aufgrund des geringen Abstandes zu Nachbarge-
bauden ist bei einer Luft/Wasserwarmepumpe auf eine larmmindernde Bauweise zu achten.
Fur die Lagerung von Holz ist ebenfalls nicht ausreichend Platz auf dem Grundstiick vorhan-
den.

Verglichen wurden deshalb die Varianten: Gas-Hybrid, Luft/Wasser-Warmepumpe, Pellet- und
Biomethankessel sowie die Kombination von PV-Anlagen mit einem Gaskessel und einer
Brauchwasserwarmepumpe bzw. Heizstab. Es werden Stromgestehungskosten von
12,5 Cent/kWh fir den PV-Strom angesetzt.

12 VVerbraucherzentrale: Energieausweis, https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/energeti-
sche-sanierung/energieausweis-was-sagt-dieser-steckbrief-fuer-wohngebaeude-aus-24074
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Abbildung 49: Investitionskosten EFH Beispiel 1

Entwicklung der Gesamtkosten im Jahr
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Abbildung 50: Gesamtkosten fiir die Warmeversorgung im EFH Beispiel 1

Durch die mit 40.000 € flr eine energetische Sanierung ist die Warmepumpenlésung aktuell
teurer als die Varianten mit Gas. Der Pelletkessel ist anfangs deutlich giinstiger als alle ande-
ren Varianten. Dies &ndert sich drastisch, wenn Pellets nicht mehr als klimaneutral angesehen
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werden und mit einem hohen CO,-Beiwert versehen werden. Zusammen mit steigenden CO»-
Preisen ist die Warmeversorgung mit einem Pelletkessel in 2045 sogar teurer als die Gas-

Hybridvariante.

Wenn eine PV-Anlage vorhanden oder in Planung ist, kann mit dem gunstigem PV-Strom
Wasser erwarmt und damit die Warmwasserbereitung zu grof3en Teilen tbernommen werden
und in der Ubergangszeit auch die Heizung unterstiitzt werden. Dies ist aber nur dann wirt-
schaftlich, wenn Uberschussstrom genutzt wird, deren Vergltung schon jetzt unter dem Preis
von Erdgas liegt. Wird eine Brauchwasserwarmepumpe eingesetzt, kann Warmwasser sehr
gunstig mit PV-Strom erzeugt werden. Da Warmwasserwarmepumpen guinstig sind, steigen

die Investitionskosten nur moderat an.

Langfristig ist die Warmeversorgung mittels Luft/Wasser-Warmepumpe die wirtschaftlichste
Variante, auch wenn dafir fur das alte Gebaude Sanierungsmafinahmen notwendig sind. Die
Technik fir hohe Vorlauftemperaturen, z. B. mit dem natirlichen Kéaltemitteln Propan, ist daftr

erhaltlich.

Jahrliche CO,-Kosten
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Abbildung 51: CO2-Kosten der Warmeversorgung im EFH Beispiel 1
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Empfehlung:

Die sehr hohen Kosten fir die Warmeversorgung mit Erdgas machen ein zeitnahes Handeln
erforderlich. Wenn die Gas-Heizungsanlage noch funktionsttichtig ist, ist eine Hybridldsung mit
einer Warmepumpe sinnvoll. Sanierungsmaf3nahmen mussen durchgefihrt werden. Diese

sparen Energiekosten ein und bilden die Grundlage fir eine effiziente Warmepumpenlésung.

Das Beispiel 2 ist ebenfalls ein Einfamilienhaus. Dieses wurde zwischen 1991 und 2000
errichtet und benotigt nur 9.549 kWh Raumwarme. Es ist der Effizienzklasse D zuzuordnen.
Warmwasser wird durch einen elektrischen Durchlauferhitzer bereitet. Das Geb&ude ist nicht
an das Erdgasnetz angeschlossen, sondern wird mit Flissiggas versorgt. Eine PV-Anlage
sorgt fir Stromkostenersparnis. Der Gaskessel ist relativ neu (2022). Der Platz auf dem Eck-
grundstuick ist fur Erdkollektoren zu gering, Erdsonden zur Nutzung von Geothermie oder Boh-
rungen zur Nutzung von Grundwasser sind durch die gute Zuganglichkeit moglich. Aufgrund
des geringen Abstandes zu Nachbargebauden ist bei einer Luft/Wasserwarmepumpe auf eine
larmmindernde Bauweise zu achten. Fir die Lagerung von Holz ist ebenfalls nicht ausreichend

Platz auf dem Grundstiick vorhanden.

Verglichen wurden deshalb die Varianten: Gas-Hybrid, Luft/Wasser-Warmepumpe, Brauch-
wasser-Warmepumpe und Pelletkessel, die sich deutlich in der Hohe der Investitionskosten

unterscheiden.
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Abbildung 52: Investitionskosten fur relativ neues effizientes EFH Beispiel 2 mit neuem Gaskessel
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Entwicklung der Gesamtkosten im Jahr
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Abbildung 53: Entwicklung der Gesamtkosten fiir die Warmeversorgung fir effizientes EFH, Beispiel 2
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Abbildung 54: Entwicklung der CO2-Kosten fir die Warmeversorgung fur effizientes EFH, Beispiel 2

Durch das neue Brennwertgerat und die schon vorhandene Nutzung von Solarstrom fiir die
Warmwasserbereitung sind die Kosten fur die Warmeversorgung sehr gering. Der Umstieg auf
eine CO»-neutrale Versorgung wéare durch biogenes Fliissiggas maoglich. Mittelfristig ist kein
Handlungsbedarf, da die Kosten bis 2035 durch den geringen Verbrauch im Vergleich zu den

vorherigen Beispielen nur moderat steigen. Nach 2035 sollte auf eine Warmepumpe
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umgestiegen werden, da durch die CO2-Bepreisung bzw. die Nachfrage nach CO;-neutralem
Flissiggas mit starkeren Kosten zu rechnen ist. Eine Warmepumpe ist dann die wirtschaft-
lichste Option. Eine Sole/Wasser-Warmepumpe verursacht hdhere Investitionskosten, die sich
langfristig durch eine hohere Effizienz im Vergleich zur Luft/Wasser-Warmepumpe ausglei-

chen.
Empfehlung:

Kurzfristig besteht kein Handlungsbedarf. Langfristig sollte auf eine Warmepumpenlésung um-
gestiegen werden, fur die keine SanierungsmafRnahmen am Gebaude nétig sind. Eine Ener-
gieberatung kann Aufschluss Uber das Kosten-Nutzen-Verhdltnis von Einzelmal3nahmen zur

energetischen Sanierung geben.

An einem Beispielhaushalt 3 mit 13.464 kWh/a Warmebedarf werden die Vollkosten ver-
schiedener Warmeversorgungsoptionen in 2025, 2035 und 2045 verglichen. Das Einfamilien-
gebaude mit der Effizienzklasse D wurde im Zeitraum 1991 bis 2000 gebaut und hat eine
beheizte Flache von 113 m2, Es liegt auBerhalb des Warmenetz(ausbau)gebietes. Zusatzlich
zum Erdgasbrennwertgeréat (Baujahr 2010) tragt ein Scheitholzkamin (Baujahr 1996) zur War-
meversorgung bei. Die aktuell installierte Gasheizung ist (typischerweise) Uberdimensioniert.
Bei 1800 Volllaststunden wirden 8 kW Heizleistung ausreichen. Am Gebaude ist ausreichend
Platz fur Erdkollektoren oder Sondenbohrungen fur Geothermie. Die Dachflachen sind geeig-
net fiir Solarenergie.

Aktuell betragen die Kosten fir die Warmeversorgung inklusive aller Nebenkosten nur ca.
1.000 € jahrlich (ohne Neuinstallation). Im Vergleich zu den anderen vorgestellten Beispielen
sind die Heizkosten sehr gering. Allerdings ist der Scheitholzkamin knapp 30 Jahre alt und
muss in naher Zukunft ausgetauscht werden. Wird ein neues Brennwertgerat notig (ca. 2030),
kommen weitere Investitionskosten hinzu. Die Warmeversorgungskosten werden mit dem
CO,-Preis steigen und kdnnten in 2035 2.600 €/a erreichen. In 2045 kdnnten die Kosten sogar
auf Gber 3.500 € pro Jahr steigen, wobei dann zu 100 % Biomethan und Kaminholz eingesetzt
werden wirde.

Untersucht wurden die Varianten: Erdgaskessel + Scheitholzkessel, Gas-Hybrid (Erdgas +
Luft/Wasser-WP), Luft/Wasser-Warmepumpe, Sole/Wasser-Warmepumpe, Pellet-Kessel, Bi-

omethan-Kessel, Erdgas + PV + Brauchwasser-WP + Heizstab sowie Erdgas + PV + Heizstab.
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Abbildung 55: Investitionskosten im EFH Beispiel 3

Entwicklung der Gesamtkosten im Jahr
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Abbildung 56: Entwicklung der Gesamtkosten im EFH Beispiel 3

Die langfristig wirtschaftlichsten Varianten sind in diesem Beispiel die dezentrale Warme-
versorgung mit einer monovalenten Warmepumpe. Die Kosten sind mit ca. 2.000 €/a (in
2025) vergleichbar mit der aktuellen Lésung (inkl. Neuinstallation von Gaskessel und Kamin).
Die Hybridlésungen sind spatestens ab 2035 teurer, ebenso die Versorgung mit einem Pellet-
kessel (wenn CO,-Beiwert steigt). Die Nutzung von Uberschussstrom wurde in der Variante
,Erdgas + PV* untersucht, wobei die interessanten Optionen Brauchwasserwarmepumpe und

Heizstab verglichen wurden. Der gunstige PV-Strom wirkt sich kostendampfend auf die Kosten
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aus, auch wenn davon ausgegangen wird, dass vorerst Haushaltsstrom durch PV-Strom er-
setzt wird. Trotz der vergleichsweisen geringen Investitionskosten, sind die Warmeversor-
gungskosten schon in 2035 hoher als die der Warmepumpen und deshalb in diesem Beispiel
nicht zu empfehlen. Grundsatzlich ist es aber positiv, wenn eigener gunstiger Uberschuss-
strom von einer PV-Anlage genutzt werden kann, da dies die Kosten der Warmeversorgung

senkt.

Empfehlung:

Die Kombination von Erdgas und Scheitholzkamin ist derzeit eine sehr glinstige Warmever-
sorgungsoption. Der Gaskessel und der Kamin muissen allerdings in naher Zukunft ersetzt
werden. Spatestens in 2030 steigen die Kosten fur Erdgas empfindlich an. Es empfiehlt sich
die Installation einer Warmepumpe zu planen, da diese wirtschaftliche Option vermutlich ohne
UmbaumafZnahmen im Geb&ude mdoglich ist. Ausgewéhlte energetische Sanierungsmal3nah-
men sind aber dennoch empfehlenswert, wenn dies finanziell machbar ist und das Aufwand-
Nutzen-Verhaltnis sinnvoll erscheint (auch aus Klimaschutzsicht).

Jahrliche CO,-Kosten

1.800
1.600
1.400
1.200
1.000

800

600

400
200
0

CO,-Kosten in €/a

2025 w2035 m2045

Abbildung 57: Jahrliche CO2-Kosten fiir die Warmeversorgung im EFH Beispiel 3
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6.8 Zentrale Warmeversorgung Uber Warmenetze

Eignungsgebiete fiir eine zentrale Warmeversorgung befinden sich nur im Stadtgebiet von
Libtheen (Abbildung 44). Ein Gebaudenetz, welches Uber ein Gas-BHKW versorgt wird, be-
findet sich in Lobetal. Wirden die sehr gut und gut geeigneten Gebiete des Wéarmeplans voll
erschlossen, kénnte bis zum Jahr 2045 insgesamt 5,7 % des Warmebedarfs mit zentralen

Warmeversorgungslosungen abgedeckt werden (3,2 von 55,9 GWh/a).

6.9 Fokusgebiete

Fokusgebiete sind spezielle Eignungsgebiete, die in Abstimmung mit den Lenkungsgruppen-
mitgliedern ausgewahlt wurden, um durch genauere Betrachtung und raumlich festgelegte
Plane detaillierter untersucht zu werden. Der Begriff ,Fokusgebiet” ergibt sich aus dem tech-
nischen Annex der Kommunalrichtlinie. Der Begriff wird jedoch nicht genauer im WPG defi-
niert. Die Kommunalrichtlinie gibt vor, dass zwei bis drei Fokusgebiete ,kurz- und mittelfristig
prioritar hinsichtlich einer klimafreundlichen Warmeversorgung behandelt werden®. Beispiele
fur solche Malinahmen sind die Dekarbonisierung, die Nachverdichtung und der Ausbau vor-
handener Warmenetze sowie die Untersuchung von Prifgebieten, um schnell Klarheit fir po-
tenzielle Anschlussnehmer zu schaffen. Kriterien fir die Auswahl der Fokusgebiete waren un-
ter anderem die Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit der Mal3nahmen, bezahlbare Warmebe-
reitstellung, die Beriicksichtigung alter Gebaude sowie die Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf
andere Gebiete und Siedlungen in der Gemeinde. Andere Eignungsgebiete kdnnen jedoch

ebenfalls — sofern notwendig - kurz- und mittelfristig prioritér behandelt werden.
Auswahlkriterien waren:

o Warmeliniendichte mindestens 1.500 kWh/m jahrlich
e Baujahr der Geb&aude uberwiegend vor dem Jahr 2000
e Vorzuziehen sind kommunale Gebaude mit fossiler Heizung und Gebiete in den alter-

native erneuerbare Heizungen schwierig umsetzbar sind

In Abstimmung mit den Vertretern der Stadt in der Lenkungsgruppe wurden die folgenden drei

Fokusgebiete ausgewabhilt:

¢ Mehrfamilienhausgebiet ,Griner Weg*
¢ Mehrfamilienhausgebiet ,Jessenitzer Chaussee / Paulstralte / Marienstrafie*

e Vernetzung und Erweiterung der Gebiete
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Fur die Berechnungen wird mit Bruttopreisen gerechnet. Um die Varianten vergleichen zu kon-

nen, wurden in allen Berechnungen folgende Annahmen getroffen und die Warmeerzeuger

wie folgt festgelegt:

Annahmen Warmeleitungen:

Trassenverlegung tberwiegend in teilbefestigtem Untergrund

Grobe Netzdimensionierung fir eine Temperaturspreizung zwischen Vor- und
Rucklauf von 20 Kelvin

Bertcksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors der maximalen Leistung in der
Warmeabnahme in Bezug auf die Gebaudeanzahl (Effizienzfaktor zur Leitungs-
dimensionierung)

Bertcksichtigung von Warmeverlusten entsprechend der Leitungsdimensionie-
rung

Investitionskosten und Tiefbaukosten nach KEA-BW und Preislisten relevanter
Hersteller fur Hauptleitung und Anschlussleitungen (400 bis 900 €/m)

Annahmen Warmeerzeuger, Ubergabestationen, Nebenkosten:

Bertcksichtigung mehrerer Warmeerzeuger (Grund- und Spitzenlast)
Bertcksichtigung eines Besicherungs-Kessels (festgelegt auf maximal ben-
tigter Leistung)

Investitionskosten nach KEA-BW und Preislisten relevanter Hersteller

Bertuicksichtigung von Forderung:

Warmenetze: Planungs- (50 %), Investitions- (40 %) und Betriebskostenférde-
rung (spezifisch) nach der Richtlinie der BEW
Gebaudenetze: Investitionskosten (30 %) nach der Richtlinie BEG

Einzelheizung: Investitionskosten (30 bis 70 %) nach der Richtlinie BEG

Energietragerkosten inkl. Grundpreis (Stand 5/2025):

Holzhackschnitzel: 5 Ct/kWh
Pellets: 7,6 Ct/kWh

Biomethan: 15 Ct/kWh

Erdgas: 10 Ct/kWh

Flissiggas: 11,7 Ct/kWh
Abwarme: 5 bzw. 9 Ct/kWh
Warmepumpenstrom: 25 Ct/kWh

Preissteigerungen von 1,5 bis 4 % jahrlich

Abschreibung und Finanzierungskosten:
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o Warmeleitung: 20 Jahre,
e Heizhaus: 20 Jahre,
e Erzeuger und Ubergabestationen: 15 Jahre

e Zinssatz: 5%
Jahresarbeitszahl von Warmepumpen:

e L/W-Wéarmepumpe: 3

e S/W-Flache-Warmepumpe (Erdkollektor): 3,5

o S/W-Sonde-Warmepumpe (Bohrung): 4
Wirkungsgrad:

e Erdgas-Kessel: 95 %

e BHKW-KWK: 90 %

e HHS-Kessel: 92 %

e Pellet-Kessel: 92 %

e HHS-Kraftwerk-KWK: 85 %

Diese Berechnungsgrundlagen sind vom technischen Fortschritt und anderen Entwicklungen

abhangig und deshalb in den Fortschreibungen des Warmeplans zu priifen und anzupassen.
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6.9.1 FGL1: Mehrfamilienhausgebiet ,Griner Weg*
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Abbildung 58: Fokusgebiet Griner Weg

Tabelle 10: Eckdaten Fokusgebiet Griiner Weg

T I T

Gebéaude/Anschlussanzahl 3/13 -
Energiebezugsflache 8.356 m2
Netzlange ohne Zuleitungen 270 m
Heizlast 740 kWin
Warmebedarf 604.415 kWh/a
Warmebelegungsdichte 2.239 kWh/m*a
Gebéaudestruktur Mehrfamilienh&user -

Zwei der Mehrfamilienh&user sind mit zentralen Erdgasheizungen ausgestattet, die 2003 bzw.
2017 in Betrieb genommen wurden. Ein Gebaude verfligt noch lGber Gasetagenheizungen mit
Inbetriebnahme ab 1996 bis 2022, wobei die alten Anlagen Uberwiegen. Die gebaudeinternen
Kosten flr den Umbau zu zentraler Versorgung sind nicht bekannt, wurden aber als Schatzung
bertcksichtigt.

Neue Warmenetze mussen fir eine hohe Forderung 100 % erneuerbare Energien oder unver-
meidbare Abwarme nutzen. Dies kann u. a. sein: nachhaltige Biomasse, Biomethan, Biogas,
biogenes Flussiggas, Umweltwarme oder Geothermie. Moderne GroRwarmepumpen kénnen
durch mehrstufigen Aufbau und das natirliche Kaltemittel Propan Temperaturen von Uber
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70 °C und hoher erreichen. Sie sind deshalb auch fiir das Warmenetz einsetzbar. Gerade im

Sommer und den Ubergangszeiten kann damit kostengiinstig Warme erzeugt werden.

In direkter Nahe des Fokusgebietes befinden sich geeignete Flachen fir gro3ere Heizzentra-
len oder Solaranlagen. Da auch Potenzial fir Restholz im Betrachtungsgebiet vorhanden ist,
bietet sich die Warmeversorgung mit Holzhackschnitzeln an (Abbildung 60). Das Gebiet ist mit

Erdgas erschlossen, so dass Biomethan bilanziell geliefert werden kann.

Verglichen werden fur die Versorgung des Warmenetzes die Erzeugeroptionen Warmepumpe
mit Spitzenlastkessel (Biomethan), monovalente Warmepumpe(nkaskade) und Holzhack-
schnitzel. Die zentralen Optionen werden mit dezentralen Warmepumpen und Gaskesseln
verglichen, wobei eine Anlage pro Aufgang gerechnet wurde. Technische Warmepumpenl6-

sungen dafur sind am Markt verfiigbar.

Bei mehr als 100 Wohneinheiten, wie im Fokusgebiet vorhanden, kommt die Forderung tber
die Bundesforderrichtlinie fur effiziente Warmenetze in Fragen (BEW). Bei den dezentralen
Varianten wird mit der Bundesforderrichtlinie fur effiziente Gebdude gerechnet (BEG). Da die
Forderung immer sehr individuell ist, ist die Férderquote nicht abschlielend bestimmbar. Sie

wurde aber konservativ geschatzt und kann ggf. héher ausfallen.

Tabelle 11: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Wéarmenetz Fokusgebiet 1

Warmebedarf (kWh/a) 604.415] 604.415] 604.415 604.415]  604.415]  604.415
zentral dezentral

Anschlisse 13 13 13 13 13 13

LWP+ LWP- LWP+ Biomethan-
Erzeuger Gaskessel| HHS-Kessel Kaskade| Gaskessel LWP| Gaskessel
Anschlussleistung WP (KW )) 240 0 240 260 260 0
Mischférdersatz (%) 39 30 41 35 30 0
Abschreibung Netz 20 Jahre 20 Jahre 20 Jahre
Anschlussquote 100% 100% 100%

€ € € € € €

Investionskosten (€) 877.556 444,732 815.708| 1.324.116 1.231.352 229.265
Forderung Investition (€) 338.282 133.419 334.517 469.494 170.495 0
Energietragerkosten (€/a) 73.813 37.861 56.780 68.408 52.634 97.701
Mischpreis/Vollkosten (Ct/kWh) 26,7 17,4 20,4 22,7 23,5 20,1
Rangfolge 6 1 2 5 4 2

Vorzugsvariante ist die zentrale Versorgung mit Warme aus Holzhackschnitzeln. Die monova-
lente zentrale GroRwarmepumpe ist aktuell kaum teurer als ein neuer dezentraler Biomethan-
kessel. Langfristig sind die Mischpreise der monovalenten Warmepumpe deutlich unter den

gasbasierten Optionen einzuordnen (Abbildung 59).
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Mischpreisentwicklung Griiner Weg
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Abbildung 59: Mischpreisentwicklung fur Fokusgebiet 1
Eine zentrale Holzhackschnitzelanlage ist langfristig die wirtschaftlichste Option und damit die

Vorzugsvariante. Zu bedenken ist, dass nur nachhaltiges Restholz verwendet werden darf

(auch wegen der Forderung), deren Bezug langfristig gesichert werden muss.

Die gasbasierten Optionen fiihren langfristig zu den hochsten Kosten. Sie sind deshalb nur als

Ubergangslosung zu empfehlen.

(ClGeoBasis:DEIMY, t
i

KWP Libtheen - Fokusgebiet 1

I FG1 Flache

=== mdglicher Netzverlauf

! moglicher Standort fiir Wérmeerzeuger
e e e moglicher Verlauf von Zuleitungen

Erstelit durch

% wmoaLe
Wmime ™= LANDGESELLSCHAFT

B ccklenburg-Voroommern mbH

Stand 29.10.2025

Abbildung 60: Méglicher Netzverlauf und potenzielle Standorte der Erzeuger im Fokusgebiet 1
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6.9.2 FG2: Mehrfamilienhausgebiet ,Jessenitzer Chaussee / Paulstralle / Marienst-
rafde”

Auch beim zweiten Fokusgebiet handelt es sich um ein Quartier mit Mehrfamilienhausern. Alle
Mehrfamilienhauser sind mit Gasetagenheizungen ausgestattet, die Uberwiegend ab 1992 in
Betrieb genommen wurden. Vereinzelt sind neuere Gerate installiert mit Inbetriebnahme ab
2023. Die gebaudeinternen Kosten fir den Umbau zu zentraler Versorgung sind nicht bekannt,

wurden aber als Schatzung berticksichtigt.

Tabelle 12: Eckdaten im Fokusgebiet 2

Einheit

4
12 -

200 m

760 kWin

760.141 kWh/a
3.801 kWh/m*a

Abbildung 61: Fokusgebiet 2
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In der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurden die Optionen Warmepumpe mit Spitzenlastgas-
kessel (Biomethan), Warmepumpenkaskade, Gaskessel (steigender Biomethananteil) fur die

zentrale Versorgung untersucht.

Tabelle 13: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Fokusgebiet 2

Warmebedarf (kWh/a) 760.141] 760.141] 760.141 760.141]  760.141]  760.141
zentral dezentral

Anschlisse 12 12 12 12 12 12

LWP+ LWP+ Biomethan-
Erzeuger Gaskessel|LWP-Kaskade| Gas gemischt Gaskessel LWP| Gaskessel
Anschlussleistung WP (kW) 247 247 0 280 280 0
Mischférdersatz (%) 35 37 27 39 30 0
Abschreibung Netz 20 Jahre 20 Jahre 20 Jahre
Anschlussquote 100% 100% 100%

€ € € € € €

Investionskosten (€) 968.335 905.698 524.080 1.209.154| 1.235.275 314.079
Forderung Investition (€) 342.145 338.604 140.782 467.049 185.291 0
Energietragerkosten (€/a) 90.394 69.540 87.065 86.033 66.196 122.873
Mischpreis/Vollkosten (Ct/kWh) 25,6 21,4 18,3 19,2 20,5 20,4
Rangfolge 4 3 2 1 3 3

Die Vollkosten der zentralen Optionen liegen zwischen 18 und 26 Cent/kWh (Tabelle 13). Die
wirtschaftlichste zentrale Variante in diesem Gebiet ist das Warmenetz mit zentralem Gaskes-
sel. Durch die steigenden Gaskosten (Biomethananteil, CO,-Kosten, Netzentgelte) andert sich
dies ab ca. 2035. Ab dann ware die Warmepumpenkaskade glinstiger. Der Vorteil liegt in dem
schon umgesetzten Umbau der Heizungssysteme in den Geb&duden und dem Warmenetz.
Dieses ist nach 20 Jahren abgeschrieben. Der Warmeerzeuger (Gaskessel) ist in 2035 noch

gut als Redundanz nutzbar.

Tauscht man nur die vorhandenen Gasgerate aus, ist das zwar aktuell am glinstigsten, die
Investition in den Heizanlagenumbau wird aber lediglich verschoben. Spatestens ab 2040
sollte eine Alternative zu dezentralem Gas umgesetzt sein. Es bietet sich der Anschluss an
die Heizzentrale fir Fokusgebiet 1 an, deren Warmeerzeugerkapazitéat dann entsprechend er-

weitert werden muss.
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Mischpreisentwicklung FG2
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Abbildung 62: Mischpreisentwicklung Fokusgebiet 2

6.9.3 Fokusgebiet 3 zur Vernetzung und Erweiterung der Gebiete 1 und 2

Das Erweiterungs- und Vernetzungsgebiet lasst sich nur zusammen mit Fokusgebiet 1 und 2

betrachten. Es handelt sich um eine gemischte Struktur mit Uberwiegend alteren Gebauden.
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Abbildung 63: Vernetzungs- und Erweiterungsgebiet in Libtheen

Tabelle 14: Eckdaten als Summe der Fokusgebiete 1, 2 und 3

I A T

Anschlussanzahl 70 -
Energiebezugsflache 28.657 m2
Netzlange ohne Zuleitungen 1.370 m
Heizlast 3.000 kWin
Warmebedarf 4.259.061 kWh/a
Warmebelegungsdichte 3.109 kWh/m*a

. Mehrfamilienhauser, Einfamilienhauser,
Gebaudestruktur . -
Gewerbe, kommunale Gebaude

Das Gebiet ist mit Erdgas voll erschlossen. Verglichen werden fur die Versorgung des War-
menetzes die Erzeugeroptionen Warmepumpe mit Spitzenlastkessel (Biomethan), monova-
lente Warmepumpe(n)kaskade) und Holzhackschnitzel. Die zentralen Optionen werden mit
dezentralen Warmepumpen und Gaskesseln verglichen, wobei eine Anlage pro Aufgang ge-
rechnet wurde. Technische Warmepumpenldsungen dafur sind am Markt verfugbar.

Bei mehr als 100 Wohneinheiten, wie im Fokusgebiet vorhanden, kommt die Forderung tber
die Bundesforderrichtlinie fur effiziente Warmenetze in Fragen (BEW). Bei den dezentralen
Varianten wird mit der Bundesfdrderrichtlinie fur effiziente Geb&aude gerechnet (BEG). Da die
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Forderung immer sehr individuell ist, ist die Férderquote nicht abschlieBend bestimmbar. Sie
wurde aber konservativ geschatzt und kann ggf. hoher ausfallen. Es wird fir die Versor-
gungsoption ,Holzhackschnitzel+Warmepumpe+Heizstab“ zusatzlich die Anschlussquote
75 % berechnet.

Tabelle 15: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Warmenetz

Warmebedarf (kWh/a) 4.259.061]  4.259.061]  4.259.061]  3.194.296]  4.259.061] 4.250.061] 3.254.543] 3.254.543
zentral dezentral

Anschlisse 70 70 70 53 70 70 70 70

LWP+ HHS+LWP+| HHS+LWP+ LWP- LWP+ Biomethan-
Erzeuger Gaskessel| HHS-Kessel Heizstab) Heizstab Kaskade| Gaskessel LWP| Gaskessel
Anschlussleistung (KW,) 680 0 895 740 680 1.167 1.400 0
Mischférdersatz (%) 40 30 24 24 41 34 30 0
Abschreibung Netz 20 Jahre 20 Jahre 20 Jahre 20 Jahre 20 Jahre
Anschlussquote 100% 100% 100% 75% 100%

€ € € € € € € €

Investionskosten (€) 3.771.609 2.701.492 3.754.428 3.400.543 3.668.872 6.444.679| 6.630.356| 1.234.502
Forderung Investition (€) 1.517.512 810.448 903.028 828.424 1.511.258 2.216.000 170.495 0
Energietrégerkosten (€/a) 530.263 271.934 234.211 176.625 407.873 482.040 283.416 526.080
Mischpreis/Vollkosten (Ct/kwh) 19,6 13,0 18,2 21,3 16,3 21,7 235 20,1
Rangfolge 3_ 3 5 2 5 6 4

Aus wirtschaftlicher Sicht ist die Vorzugsvariante die zentrale Versorgung mit Warme aus Holz-
hackschnitzeln. Die monovalente zentrale GroRwarmepumpe ist glinstiger als neue dezentrale
Biomethankessel (wenn diese nicht gefordert werden). Langfristig sind die Mischpreise der
zentralen Versorgungsoptionen deutlich unter denen der gasbasierten Optionen einzuordnen
(Abbildung 64).
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Abbildung 64: Mischpreisentwicklung
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Eine zentrale Holzhackschnitzelanlage ist langfristig eine sehr wirtschaftliche Option, die in
Kombination mit anderen Optionen arbeiten kann. Zu bedenken ist, dass der Platzbedarf und
Betreuungsaufwand hoch sind und nur nachhaltiges Restholz verwendet werden darf (auch
wegen der Forderung). Deren Bezug muss langfristig gesichert werden. Gerade wenn sehr
hohe Anteile mit Holz gedeckt werden sollen, entstehen Abhangigkeiten. Die Kombination mit
strombasierten Systemen bietet die Option giinstigen Uberschussstrom verwenden zu kon-

nen.

Die gasbasierten Optionen fiihren langfristig zu den hochsten Kosten. Sie sind deshalb nur als

Ubergangslosung zu empfehlen.

6.9.4 Fazit zu den Fokusgebieten

Aus technischer und wirtschaftlicher Sicht sind zentrale Warmeversorgungen in allen Fokus-
gebieten sinnvoll. In der Erweiterungszone sollte eine Anschlussquote von mindestens 75 %
erreicht werden. Es wird von einer 100 % Anschlussquote der Mehrfamilienh&user in Fokus-
gebiet 1 und 2 ausgegangen. Diese Gebiete werden im Warmeplan als sehr gut und gut ge-
eignete Gebiete fir die zentrale Warmeversorgung beriicksichtigt.

Die Vollkosten fur eine zentrale Warmeversorgung in den Fokusgebieten weisen eine sehr
grof3e Spannweite auf und reichen von 13 bis 26 Cent/kWh. Unter sehr glinstigen Bedingun-
gen kdnnen die Vollkosten schon jetzt unter denen von dezentralen Erdgaskesseln liegen.
Vollkosten von tber 20 Cent sind fiir potenzielle private Anschlussnehmer aktuell nicht attrak-
tiv.

Deshalb wird die Netzerweiterung Uber die beschriebenen Gebiete hinaus, im Warmeplan als
bedingt geeignetes Gebiet fiir die zentrale Warmeversorgung berticksichtigt, im Zielszenario

aber der dezentralen Warmeversorgung zugeordnet.

Zum Vergleich, auch wenn fossile Energietrager ab 2045 komplett ersetzt werden missen:
Aktuell liegen die Vollkosten fiir die Versorgung mittels Gaskessel bei 15,2 Ct/kWh (Grund-
versorgung). In 2030 kénnen die Kosten auf 19,1 bis 21,9 Ct/kWh ansteigen (Preissteige-
rung u.a. durch Biomethanbeimischung und bis zu 200 €/Tonne CO.-Steuer). Dabei ist die
Investition in einen neuen Erzeuger noch nicht eingepreist! Bis 2045 werden zusatzlich
auch die Netzentgelte steigen, da sich die Kosten zum Betrieb des Netzes auf immer weni-

ger Abnehmer verteilen.
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6.10 Elektrische Anschlussleistung fir Warmepumpen

Die zentralen Ldsungen kdnnen positive Wirkungen auf die Auslastung des Stromnetzes
haben. Durch Gleichzeitigkeitsfaktoren und Spitzenlastkessel ist die elektrische Leistung Klei-
ner, als wenn jeder Anschluss eine eigene Warmepumpe installieren wirde. Wird das Wéarme-
netz mit Biomasse oder Abwarme versorgt, reduziert dies ebenfalls den Ausbaubedarf des
Stromnetzes. Fir die einzelnen Ortsteile ergibt sich aus dem Zielszenario und der Zusammen-
setzung der erwarteten Energietrager eine grof3e Anzahl an Warmepumpen, die kinftig die
Warmeversorgung tbernehmen. Aktuell betragt die Summe der Heizsysteme 37,7 MW, Ba-
sierend auf der aktuellen Heizlast und einem kiinftig zu erwartetem Warmepumpenanteil von
74 % im Zielszenario ergibt sich die geschatzte Anschlussleistung fur Warmepumpen (Grof3-
warmepumpen + dezentrale WP). Diese ist als grobe Schatzung und Orientierung zu werten,
da die individuelle Geb&udesituation und deren Heizlast, die Effizienz der Warmepumpe und
die genutzte Warmequelle starken Einfluss auf die bendétigte elektrische Anschlussleistung ha-
ben. Es wird mit JAZ bzw. mittlerem COP von 3,5 gerechnet. Gleichzeitigkeitsfaktoren und die
Gebaudesanierung bleiben hier unbericksichtigt. Insgesamt ergibt sich eine elektrische An-
schlussleistung flr neue Warmepumpen von bis zu 8 MW, Da heute installierte Heizungen
meist Uberdimensioniert sind und der Gebaudebestand sukzessive energetisch saniert wird,
ist die tatsachlich bendétigte Anschlussleistung vermutlich geringer. Zudem vermindern Gleich-
zeitigkeitsfaktoren und die Verwendung weiterer erneuerbare Energien z. B. zur Spitzenlast-
deckung (Scheitholz, Holzpellets, Waldrestholz sowie Biomethan oder biogenes Fliissiggas)

die vorzuhaltende Leistung.

Monovalente GroRBwarmepumpen
Eignungsgebiet 1 Griner Weg
e |ST-Heizleistung: 740 kW,
e elektrische Anschlussleistung (ggf. ab 2030): bis zu 0,24 MW, GroRwarmepumpe zur
Warmenetzversorgung
Eignungsgebiet 2 Jessenitzer Chaussee:
e |IST-Heizleistung: 760 kWi
e elektrische Anschlussleistung (ggf. bis 2035): bis zu 0,25 MW, GroRwarmepumpe zur
Warmenetzversorgung
Vernetzung (zusétzlich zu 1 und 2)
e |ST-Heizleistung: 1.500 kW,
o elektrische Anschlussleistung (ggf. ab 2035): bis 0,5 MWe GroBwarmepumpe zur Ge-

baudenetzversorgung
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dezentrale Warmepumpen (schon installierte Warmepumpen nicht berticksichtigt):
e |ST-Heizleistung: 27.928 kW,

e elektrische Anschlussleistung fir Warmepumpen (Zielszenario 2045): 8,0 MWq

6.11 Zusammenfassung der Ziele

Im Zusammenspiel von energetischer Sanierung und der Heizungsumstellung hin zu erneuer-
baren Energien kdnnen die Treibhausgasemissionen schrittweise reduziert werden. Eine voll-
standige Klimaneutralitat kann durch Restemissionen allerdings nicht erreicht werden. Die
Restemissionen resultieren vor allem aus der Bereitstellung von Biomasse. Wenn die gesamte
Wirtschaft inkl. Landwirtschafts- und Forst- und Transportsektor Klimaneutralitat erreicht hat,
kann auch der Warmesektor klimaneutral sein. Die geringen Restemissionen in Hoéhe von
201 Tonnen CO; jahrlich, kénnen z. B. durch MaBhahmen wie Aufforstung oder CO»-Zertifi-

kate ausgeglichen werden.
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Abbildung 65: Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis 2045

Die zukunftige Wéarmeversorgung wird zu sehr grof3en Teilen mit Warmepumpen realisiert
werden. Im Zielszenario wird von 74 % des Wéarmebedarfs ausgegangen. Der dafir notige
Strom kann nur in Dach-PV-Anlagen sowie der Biogasanlage im Planungsbereich erzeugt
werden. Gerade im Winter ist die Region auf Stromimporte angewiesen bzw. Biomassekessel

kénnen Bedarfsspitzen decken. Grol3warmepumpen, die Warmenetze oder GroRRverbraucher
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versorgen, sind in der Lage Stromerzeugungsiberschiisse aus anderen Erzeugungsregionen
netzdienlich zu nutzen. Auch eine kostenglinstige direkte Versorgung aus Erzeugungsanlagen
fur erneuerbaren Strom ist denkbar. Mit Gebaude- oder Warmenetzen kann der Bestand an
Mehrfamilienhausern oder alten Gebauden in dichter Bebauung mit klimaneutraler Warme ver-

sorgt werden.

Die Kombination von verschiedenen Warmeerzeugern wie beispielsweise Solarthermie und
Warmepumpe, Grungaskessel und Warmepumpe oder Holzkessel/- Holzvergaser und War-
mepumpe kdnnen dann sinnvoll sein, wenn der Aufwand fir eine energetische Sanierung des
Gebaudes in keinem sinnvollen Verhaltnis zu den Vorteilen einer monovalenten Warmepumpe
steht (Aufwand-Nutzen). Oftmals ist es auch mdglich mit Giberschaubaren energetischen Sa-
nierungen, die Versorgung allein Uber eine Warmepumpe zu realisieren (monovalent). Die In-
vestitionskosten flr die verschiedenen Erzeuger fihren dazu, dass die Kombination von Anla-
gen als bivalente Lésung deutlich teurer ist, als monovalente Warmepumpen. Die wirtschaft-
lichste Warmeversorgung kann mit Biomasse (Hackschnitzel, Scheitholz) realisiert werden.
Allerdings ist dies mit hohem kdrperlichen und/oder zeitlichem Aufwand verbunden. Zudem ist
die Versorgungssicherheit zu prifen. Durch Biomasse aus Reststoffen, wie beispielsweise

Waldrestholz, kann eine sehr hohe Treibhausgaseinsparung erreicht werden.

Auch das Gasnetz mit entsprechenden Griingasanteilen oder biogenes Flissiggas tragen zur
Senkung der Treibhausgasemissionen bei. Der Beitrag ist aufgrund der Verfligbarkeit aber
begrenzt. Zur Deckung von Bedarfsspitzen werden diese Optionen in den Szenarien berick-

sichtigt.

Fur die beschriebene lberwiegend strombasierte Warmeversorgung ist die Verstarkung der

Ortsnetze erforderlich.
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7 Strategien zur Umsetzung der Warmewende

7.1 MalRnahmenplanung

Maf3geblich fir das Gelingen der Warmewende ist die zielgerichtete Sanierung von Wohnge-
bauden und die schrittweise Umstellung auf erneuerbare Energien. Der Warmeplan bietet mit
seinen Fallbeispielen eine erste Orientierung, welche Technologie in Frage kommen koénnte.
Fur die Uberwiegende Anzahl der Haushalte sind nur dezentrale Warmeversorgungslosungen
mdglich. Insbesondere fir diese Haushalte, aber auch fir die gemeindeeigenen Gebaude,
missen MalRnahmen abgeleitet werden, die zur Warmewende beitragen. Es bestehen nach
wie vor Vorbehalte gegentber erneuerbaren Warmeversorgungslésungen und den Vorteilen
einer zielgerichteten Sanierung von Gebauden. Der Informationsbedarf ist hoch. Das Angebot

neutraler Informationen vor Ort ist deshalb enorm wichtig.
Maflnahme 1: Informationsveranstaltungen fir Birger

Ziel? Aufklarung zu Sanierungsmaoglichkeiten, Warmeversorgung mittels Warmepum-

pen, Solarthermie und Biomasse anbieten

Wer organisiert? Stadtverwaltung

Wann? infab 2025

Wie? Anbieter wie LEKA, Verbraucherzentrale, KWW anfragen

Kosten? Gemeinderdume, bis ca. 2.000 €/Veranstaltung fir externen Referenten, kos-

tenfreie Angebote sind moglich
MaRnahme 2: Individueller Sanierungsfahrplan fir kommunale Gebaude

Ziel? Vorbildfunktion der Kommune wahrnehmen, Ubersicht und Entscheidungsgrund-

lage fUr Sanierungstiefe, -kosten und -zeiten des Gebaudebestandes

Wer organisiert? Stadtverwaltung

Wann? 2026 bis 2030

Wie? Angebote einholen, an Dienstleister vergeben, in Haushalten einplanen

Kosten? Ab ca. 3.000 € pro Gebaude, Férderung von bis zu 50 % mdglich
MalRnahme 3: Energiestammtisch

Ziel? Aufklarung, Plattform fir Erfahrungsaustausch organisieren, von guten Beispielen

aus der Gemeinde lernen
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Wer organisiert? Bauausschuss
Wann? ab 2025

Wie? Gesprache innerhalb der Gemeinde fiihren, Betreiber von Solarthermie, Warme-

pumpen ansprechen und einladen, Uber geeignete Kanale Birger einladen
Kosten? Kostenfrei, da Gemeinderdume nutzbar
Maflnahme 4: Schaffung einer Anlaufstelle flr die kommunale Warmeplanung

Ziel? Zentrale Ansprechperson fur die Belange der KWP als ,Kimmerer“ und ,am Laufen

Halten“ des Warmewendeprozesses
Wer organisiert? Stadtverwaltung

Wann? ab 2026, um den angestofRenen Prozess aufrecht zu erhalten und zu Umsetzun-
gen zu kommen, ist es absolut sinnvoll, die MaRnahme direkt im Anschluss an die Fer-

tigstellung des Warmeplans umzusetzen

Wie? Auf Webseite der Stadt Ansprechperson(en) benennen, weitere Aufgaben sollten
an einen externen Dienstleister vergeben werden, der dann die Umsetzung der anderen

Mafinahmen organisiert und begleitet und Inhalte fiir die Website bereitstellt

Kosten? Personalaufwand bei der Verwaltung fir Einrichtung und Pflege der Website
und Vergabe, Kosten fir den externen Dienstleister ca. 11.000 € (netto, in 2026)

MalRnahme 5: Integration der KWP in die Bauleitplanung

Ziel? Integration der KWP in Prozesse der Bauleitplanung zur Unterstiitzung der War-

mewende

Wer organisiert? Stadtverwaltung zusammen mit Bauausschuss
Wann? ab 2025

Wie?

Bei Gewerbegebieten: Gewerbe mit Abwarmepotenzial sollte sich mdglichst nahe an die

Gebiete mit Warmebedarf (Warmenetzeignungsgebiete) ansiedeln, um die Abwérme
nutzen zu kénnen. Interessierte Neuansiedlungen sollten im Gespréach bei Flachenan-

fragen, Bauvoranfragen usw. entsprechend sensibilisiert werden.

Bei Wohnbebauung: hohe Energieeffizienzvorgaben in Neubaugebieten bis hin zum

Passiv- oder Energie-Plus-Haus fihren zu geringen Treibhausgasemissionen.
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Bei Anlagen zur Erzeugung von Wéarme aus erneuerbaren Energien: Gemal § 2 EEG

liegt der Betrieb von Anlagen zur Erzeugung von Warme aus Erneuerbaren Energien,
die in ein Warmenetz gespeist werden, im tberragenden offentlichen Interesse und dient
der offentlichen Sicherheit. Entsprechend sind sie als vorrangiger Belang in die jeweils

durchzufiihrenden Schutzguterabwégungen einzubringen.

Kosten? Integration in den bestehenden Abwagungsprozess

Malnahme 6: Warmenetz Griner Weg

Malnahme 6.1: Informationsveranstaltung zum Warmenetz als Kernzone
Ziel? Aufklarung zu Vorteilen zentraler Warmeversorgung
Wer organisiert? Stadtverwaltung
Wann? 2026, im Anschluss an die KWP

Wie? Ergebnisse des Warmeplans nutzen, ggf. externe Experten anfragen, Gebaudeei-

gentumer Uber geeignete Kandle einladen

Kosten? Aufwand der Stadtverwaltung, ggf. Kosten fiir Dienstleister
MalRnahme 6.2: Warmequellen und Betreiber Warmenetz

Ziel? Warmenetzinvestor und Betreiber finden und Planungssicherheit schaffen

Wer organisiert? Stadtverwaltung

Wann? 2026, im Anschluss an die KWP

Wie? Kontakt mit moglichen Betreibern aufnehmen (z.B. Hansegas), Mdglichkeiten einer
eigenen Ausgriindung prufen, Anschlussbereitschaft der Gebaudeeigentimer abklaren,

evtl. Ressourcen sichern (z.B. Waldrestholz), dabei die Ergebnisse des KWP nutzen

Kosten? Aufwand der Stadtverwaltung bzw. Warmenetzbetreibers, ggf. Kosten fir

Dienstleister

Malnahme 6.3: Machbarkeitsstudie fir das Warmenetz beantragen und vergeben
Ziel? Fordermittel fir Fachplanung und Investition sichern, Planungssicherheit gewinnen
Wer organisiert? Stadtverwaltung bzw. kiinftiger Betreiber

Wann? ab 2026
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Wie? Antrag beim BAFA vorbereiten, Ergebnisse des Warmeplans nutzen und externe
Experten zur Ausarbeitung des Antrags anfragen und Angebote einholen, Machbarkeits-

studie an Dienstleister vergeben, im Haushalt einplanen
Kosten? Ca. 20.000 €, 50 % Foérderung (BEW)
Malnahme 6.4: Umsetzungsplanung fur Netzausbau und Warmeerzeugerkapazitat
Ziel? Fachplanung fur Warmenetz und Warmeerzeuger
Wer organisiert? Kinftiger Betreiber
Wann? ab 2026 bis 2028

Wie? Antrag beim BAFA vorbereiten, Ergebnisse des Warmeplans nutzen und externe
Experten zur Ausarbeitung des Antrags anfragen und Angebote einholen, an Dienstleis-
ter vergeben, in Haushalten einplanen

Kosten? Ca. 80.000 €, 40 % Grundftrderung
Malnahme 6.5: Netzausbau und Installation der Warmeerzeuger
Ziel? Umsetzung von Warmenetz, Anschlissen und Warmeerzeugern
Wer organisiert? Kinftiger Betreiber
Wann? ab 2028 bis 2030

Wie? Antrag beim BEW vorbereiten und Angebote einholen, in Haushalten einplanen,

an Auftragnehmer vergeben, Bau

Kosten? Ca. 800.000 €, 40 % Grundforderung fur Investitionen, Forderung kann kinftig
hoher ausfallen

MalRnahme 7;: Warmenetz Jessenitzer Chaussee

MalRnahme 7.1: Informationsveranstaltung zu moglichem Warmenetz Jessenitzer Chaussee

als Insel fiir spatere Vernetzung mit Kernzone
Ziel? Aufklarung zu Vorteilen zentraler Warmeversorgung
Wer organisiert? Stadtverwaltung

Wann? ab 2029 ggf. friher
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Wie? Ergebnisse des Warmeplans nutzen, ggf. externe Experten anfragen, Gebaudeei-

gentimer und ggf. Birger Uber geeignete Kandle einladen

Kosten? Aufwand der Stadtverwaltung, ggf. Kosten fUr externen Dienstleister

Malnahme 7.2: Warmequellen und Betreiber Warmenetz

Ziel? Warmenetzinvestor und Betreiber finden und Planungssicherheit schaffen
Wer organisiert? Stadtverwaltung
Wann? ab 2029

Wie? Kontakt mit moglichen Betreibern aufnehmen (z.B. Hansegas), Moglichkeiten einer
eigenen Ausgrindung priufen, Anschlussbereitschaft der Gebaudeeigentimer abklaren,

dabei die Ergebnisse des KWP nutzen

Kosten? Aufwand der Stadtverwaltung bzw. Warmenetzbetreibers, ggf. Kosten fiir Dienstleis-

ter

Malnahme 7.3: Machbarkeitsstudie fir das Warmenetz beantragen und vergeben

Ziel? Fordermittel fir Fachplanung und Investition sichern, Planungssicherheit gewinnen
Wer organisiert? Stadtverwaltung bzw. kiinftiger Betreiber
Wann? 2030

Wie? Antrag beim BAFA vorbereiten, Ergebnisse des Warmeplans nutzen und externe
Experten zur Ausarbeitung des Antrags anfragen und Angebote einholen, an Dienstleis-

ter vergeben, im Haushalt einplanen

Kosten? Ca. 20.000 €, ggf. 50 % Forderung (BEG oder LFI)

Malnahme 7.4: Umsetzungsplanung fir Netzausbau und Warmeerzeugerkapazitat
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Ziel? Fachplanung fir Warmenetz und Warmeerzeuger
Wer organisiert? Kinftiger Betreiber
Wann? bis 2031

Wie? Antrag beim BAFA vorbereiten, Ergebnisse des Wéarmeplans nutzen und externe
Experten zur Ausarbeitung des Antrags anfragen und Angebote einholen, an Dienstleis-

ter vergeben, in Haushalten einplanen

Kosten? Ca. 100.000 €, 30 % Grundférderung
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Malnahme 7.5: Netzausbau und Installation der Warmeerzeuger
Ziel? Umsetzung von Warmenetz, Anschlissen und Warmeerzeugern
Wer organisiert? Kinftiger Betreiber
Wann? bis 2035

Wie? Antrag beim BAFA vorbereiten und Angebote einholen, in Haushalten einplanen,

an Auftragnehmer vergeben, Bau

Kosten? Ca. 1 Mio. €, 30 bis 35 % Foérderung (BEG oder LFI)

Mittelfristige, ggf. anschlieRende FolgemalRhahmen sind:

Malnahme 8: Warmenetz zur Verbindung der Warmenetze, Verdichtung und Erweite-

rung

MalRnahme 8.1: Informationsveranstaltung zur Verbindung Warmenetze inkl. Nachverdich-

tung und Erweiterung
Ziel? Aufklarung zu Vorteilen zentraler Warmeversorgung
Wer organisiert? Stadtverwaltung
Wann? Nach erfolgter Umsetzung der Maflinahmen 6 und 7 (ab 2035)

Wie? Ergebnisse des Warmeplans nutzen, ggf. mit Betreiber zusammen informieren
oder externe Experten anfragen, Blrger und Gebaudeeigentiimer (Mehrfamilienhauser

in Eignungsgebieten) Uber geeignete Kanéle einladen

Kosten? Gemeinderaume kostenfrei nutzbar, ggf. Kosten fir externe Experte
Malnahme 8.2: Warmenetzumfrage

Ziel? Klarung des Interesses an einem Warmenetzanschluss im Eignungsgebiet

Wer organisiert? Stadtverwaltung bzw. kiinftiger Betreiber

Wann? im Anschluss an die Informationsveranstaltung zu Warmenetzen (8.1)

Wie? Ergebnisse des Warmeplans nutzen, um Hintergrundinformationen liefern zu kon-
nen. Ggf. kann die Umfrage auch zusammen organisiert oder durch den kiinftigen Be-
treiber Ubernommen werden. Fir die Umfrage sollten mdglichst persdnliche Kanéle ge-
nutzt werden. Das personliche Ansprechen und der klassische Weg in Papierform durch
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Anschreiben an die Betreiber bzw. Privathausbewohner fiihren am ehesten zu einer ho-
hen Rucklaufquote. Nur wenn ausreichend Interesse besteht und damit eine hohe Wér-
mebelegungsdichte und somit Wirtschaftlichkeit erreicht werden kénnte, macht es Sinn,

weitere MaRnahmen folgen zu lassen.

Kosten? Zeitaufwand bei Stadtvertretern bzw. in der Verwaltung, Portokosten, ggf. kos-
tenfrei, wenn ein potenzieller Betreiber Gbernimmt.

Im Anschluss:
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7.2 Kosten- und Investitionsplanung

Die energetische Sanierung sowie die Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung ist mit
hohen Investitionskosten verbunden. Allerdings refinanzieren sich Warmenetze Uber einen
langen Zeitraum. Auch wenn vermutlich schon vorher in neue Erzeuger investiert werden
muss, ist dann ein grofRer Teil der investierten Kosten refinanziert und entlastet die ange-
schlossenen Warmeabnehmer. Je nachdem, wer Wéarmenetz und Wéarmerzeuger errichtet,
sind unterschiedliche Programme und Forderh6hen moglich. Auch die Investition in dezentrale
Losungen ist mit hohen Kosten verbunden. Auch hier erleichtern Forderprogramme die Um-
setzung. Durch die Wahl der wirtschaftlichsten Losung ergeben sich Vorzugsvarianten, die
einen Kostenvorteil gegeniber anderen Losungen aufweisen. Auch wenn dieser nur wenige
Cent pro Kilowattstunde betragt, macht dies je nach Warmebedarf einen enormen Kostenun-

terschied aus.

Nachfolgend werden die in Kapitel 7.1 beschriebenen Malinahmen in den Tabellen ,Nichtin-
vestive MaRhahmen® und ,Investive MaRnahmen® zusammengefasst.

Tabelle 16: Nicht investive MalRnahmen
Foérderung

Kosten?3 bzw. kosten-
freie Angebote

Zu finanzie-

Kostentrager Prioritat
ren

ggf. Dienstleister fir Organisation der Umsetzungsmafinahmen

und Informationsbereitstellung fir die kommunale Warmewende 1
11.000 € Offen, ggf. 11.000 € Stadt
(in 2026) Land MV (in 2026)
2 Informationsveranstaltungen fir Biirger zu dezentraler 1
Warmeversorgung und energetischer Sanierung
Ubergrei- 2 x Verbraucher- .
fend Obis2.000€  zentrale... O PiS4000€ Stadt
Individueller Sanierungsfahrplan fir 7 kommunale Geb&aude
: 2
(1 bis 2 pro Jahr)
7 X bis zu 10.500 €
Ca. 3.000 € (BEG) RIS Stadt
Energiestammtisch 3
0€ 0€ 0€ Stadt
Informationsveranstaltung zum méglichen Warmenetz (in 2026) 1
Gruner Weg Stadt, ggf. externer
0 bis 2.000 € keine offen Experte / Betreiber
. Informationsveranstaltung zum maéglichen Warmenetz (ab 2027) 2
Jessenitzer
SLUEEEL 0 bis 2,000 € keine offen Stadt, ggf. externer

Experte / Betreiber

13 Kosten sind Schatzungen und Erfahrungswerte
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Tabelle 17: Investive MaRnahmen fir die zentrale Warmeversorgung

Forderung®**>  Zu finanzieren Kostentrager

Machbarkeitsstudie

Externer Investor / Betreiber, ggf.

Ca. 20.000 € Ca. 10.000 € Ca. 10.000 € mit Beteiligung der Stadt

Griuner
Weg Fachplanung, Netzbau und Bau der Warmeerzeuger
Externer Investor / Betreiber ggf.
Ca.880.000€ Ca.350.000€ Ca. 530,000 €% it Beteiigung der Gemeinde, re-
’ ' ’ ' ’ ' finanziert sich langfristig tber An-
schlussnehmer
Machbarkeitsstudie
Externer Investor / Betreiber, ggf.
e Ca 20.000 € Ca. 4.500 € Ca. 10.500 € mit Beteiligung der Stadt
nitzer
Chaus- Fachplanung, Netzbau und Bau der Warmeerzeuger
see

Externer Investor / Betreiber ggf.
mit Beteiligung der Stadt, refinan-
zZiert sich langfristig tber An-
schlussnehmer

Ca. 1,1 Mio.€ Ca. 440.000€ Ca. 660.000%7

14 BEW-Forderung: 50 % Forderung der Studien/Konzepte, 40 % Forderung der Umsetzung (Basissatz),
gof. ist eine Forderung bis zu 65 % moglich

15 BEG-Forderung: 30 % Forderung der Studien sowie der Umsetzung

16 Bei 20 Jahren Abschreibung 26.500 €/a, ohne Finanzierungskosten

17 Bei 20 Jahren Abschreibung 33.000 €/a, ohne Finanzierungskosten
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7.3 Planungshilfen, Forder- und Finanzierungsmaoglichkeiten

Fordermittelrechner & Planungshilfen geben Orientierung zur eigenen Situation auch ohne
Kosten zu verursachen oder private Daten preiszugeben. Online-Rechner dienen der Orien-
tierung, um zu prufen was sich rechnet oder welche Zuschiisse mdglich sind. Beispielsweise
der KfW-Sanierungsrechner®® zeigt Einsparpotenziale und Forderoptionen auf und der EBF-

Fordermittelrechner™ berechnet mégliche Zuschisse individuell.

Hilfreich ist auch die Fordertbersicht der Energie-Fachberater®® (Dokument zum Download)
oder von Finanztip?!. Eine Orientierung zur Eignung des eigenen Gebaudes fiir eine Warme-

pumpe gibt die Eignungsanalyse des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie??.

Die folgende Zusammenstellung der Forder- und Finanzierungmaoglichkeiten bezieht sich
auf den Stand vom Juni 2025 und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Gerade die
Fordermdglichkeiten andern sich, politisch gesteuert, sehr schnell. Die Férderung flr neue
Heizungen wird von vielen Experten als derzeit sehr gut eingeschatzt. Die Férderung von War-

menetzen kdnnte kinftig sogar noch etwas steigen.

Die energetische Sanierung von Wohngeb&auden wird in Deutschland umfassend gefordert —
durch Zuschisse, zinsgiinstige Kredite und Steuerverginstigungen. Ziel ist es, den Energie-

verbrauch zu senken, CO,-Emissionen zu reduzieren und den Wohnkomfort zu erhéhen.

Eines der wichtigsten Instrumente ist die Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG).

Die BEG ist das zentrale Forderprogramm des Bundes und unterteilt sich in:

e EinzelmalRnahmen (BEG EM): z. B. Dammung, Fenstertausch, Heizungsmodernisie-
rung

e Komplettsanierung zum Effizienzhaus (BEG WG)

Gefordert wird Uber Zuschisse uber das BAFA (z. B. fur Dammung, Heizungsoptimierung)

oder Kredite mit Tilgungszuschuss dber die KfW (z. B. fur Komplettsanierungen). Die BAFA-

Foérderhdhe betragt 30 bis zu 70% Zuschuss bei EinzelmaBnahmen inkl. Boni (z.B.

18 https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/Sanierungsrechner/
19 https://www.ebf-energieberatung.de/foerdermittelrechner/

20 https://lwww.energie-fachberater.de/dokumente/foerderung-sanierung-20250101-uebersicht-ener-
gie-fachberater.pdf

21 https://www.finanztip.de/energetische-sanierung/foerderung/

22 https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/eignungsanalyse-waerme-
pumpe.html
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Einkommensbonus, Effizienzbonus). Die Forderhohe ist aber beschrankt. Z. B. betragen die
Hochstgrenzen der forderfahigen Ausgaben fir Anlagen zur Warmeerzeugung nach Num-

mer 5.3:

e 30.000 Euro fur die erste Wohneinheit
e jeweils 15.000 Euro fir die zweite bis sechste Wohneinheit

e jeweils 8.000 Euro ab der siebten Wohneinheit.
Der KfW-Kredit 261 gilt fur bis zu 150.000 € je Wohneinheit, mit bis zu 45 % Tilgungszuschuss.
Weiterfuhrende Informationen sind auf den Websites von BAFA? und KfW?* zu finden.

Alternativ zur BEG-Férderung kénnen Sanierungskosten steuerlich geltend gemacht wer-
den (§ 35¢c EstG). Moglich sind 20 % Steuerbonus auf Sanierungskosten (max. 40.000 € Gber
3 Jahre) fir selbstgenutzte Wohngebaude. Weitere Informationen bietet das Bundesfinanzmi-

nisterium?.

Vor der Sanierung wird eine Energieberatung® und ggf. ein individueller Sanierungsfahrplan

(iISFP) empfohlen — dies ist oft Voraussetzung fir hohere Forderungen (z. B. iISFP-Bonus).
Auch dieses ist forderfahig. Der Zuschuss zur Beratung betragt 50 % (max. 650 € fir Ein-

/Zweifamilienh&user).

Die Bundesfdrderung fir effiziente Warmenetze (BEW) ist ein zentrales Forderprogramm
der Bundesregierung, das den Ausbau und die Modernisierung von Wéarmenetzen unter-
stitzt. Ziel ist es, die Warmeversorgung in Deutschland klimafreundlich und zukunftssicher
Zu gestalten — also weg von fossilen Brennstoffen hin zu erneuerbaren Energien und Ab-

warme.

Gefordert werden sowohl der Neubau von Warmenetzen, die Uberwiegend mit erneuerbaren
Energien betrieben werden, als auch die Umstellung bestehender Netze auf eine klimaneutrale
Versorgung. Auch einzelne technische Komponenten wie Solarthermieanlagen, Warmepum-

pen, Biomassekessel, Warmespeicher oder Rohrleitungen kénnen bezuschusst werden.

23 https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/sanierung_wohn-
gebaeude_node.html

24 https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilie/Energieeffizient-Sanie-
ren/F%C3%B6rderprodukte/

25 https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/BMF_Schreiben/Steuerarten/Ein-
kommensteuer/2024-12-23-steuererm-energetische-massnahmen.html

26 Forderung BAFA, https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohnge-
baeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html
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Die Forderung richtet sich an Kommunen, Stadtwerke, Energieversorger, Unternehmen, Ge-

nossenschaften und andere Organisationen. Sie ist in drei Module unterteilt:

Modul 1 fordert die Planung — etwa Machbarkeitsstudien oder Transformationsplane — mit bis

zu 50 % Zuschuss.

Modul 2 unterstitzt systemische Investitionen in neue oder umgebaute Warmenetze mit bis

zu 40 % Zuschuss.

Modul 3 bezuschusst einzelne MalRhahmen wie den Bau von Warmeerzeugern oder Spei-

chern.

Die Forderung erfolgt in Form von nicht riickzahlbaren Zuschiissen und muss vor Beginn des
Vorhabens beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) beantragt werden.
Die BEW ist ein wichtiger Baustein der deutschen Warmewende. Der Regelférdersatz betragt
40 %. Interessant ist auch der Betriebskostenzuschuss fir Warmepumpen fir die Dauer von
10 Jahren.

Weitere Informationen sind auf der offiziellen Seite des BAFA?” zur BEW zu finden.

Landesforderprogramme in Mecklenburg-Vorpommern
Das Land bietet ebenfalls Moglichkeiten der Férderung welche hier aufgeftihrt werden.

Die Klimaschutz-Férderung M-V ist ein Forderprogramm fir regenerative Energieversor-
gung (z. B. Solarthermie, Warmepumpen, Biomasse) aber auch fur EffizienzmalRnahmen oder
Klimaschutzprojekte. Das Landesférderinstitut (LFI*°) ist daftr zustandig und unterstitzt An-

tragsteller gern beratend. Die Forderung unterteilt sich in verschiedene Zielgruppen:

Kommunen, Vereine, nicht wirtschaftlich tatige Organisationen mit Fordersatzen beispiels-
weise bis zu 67,5 % bei investiven Malinahmen oder bis zu 75 % fir Studien & Konzepte. Auch

Mini-PV-Anlagen (Balkonkraftwerke) werden gefordert.

Klimaschutzprojekte in wirtschaftlich tatigen Organisationen: Steigerung der Energieeffizienz

sowie  Entwicklung oder Errichtung von intelligenten  Energiesystemen und

27 https://lwww.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effizi-
ente_waermenetze_node.html

28 https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/Im/Klima/Klimaschutz/Foerderung/

29 https://www Ifi-mv.de/foerderfinder/klimaschutzprojekte-in-nicht-wirtschaftlich-taetigen-organisatio-
nen/
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Energiespeicherung inkl. Machbarkeits- und Vorplanungsstudien mit 30 % Grundférderung

und verschiedenen Boni.

Die Wohnraumforderung M-V — Modernisierungsrichtlinie®® bietet zinsfreie Darlehen mit Til-
gungsnachlass fiir energetische Sanierungen. Angesprochen werden dabei die Zielgruppen:
Familien, Senioren und Menschen mit Behinderung. Forderfahig sind dabei Da&mmmalnah-

men, Heizungsmodernisierung, Barrierearme Umbauten.

Im Sonderprogramm Wohnrauminstandsetzung® werden Zuschiisse fir leerstehende
Wohnungen zur Wiedervermietung gezahlt. So sind bis zu 5.000 € Zuschuss pro Wohnung
moglich. Das Ziel ist dabei die Aktivierung von Wohnraum durch energetische und bauliche

MalRnahmen.

Hinweis: Die Landesforderungen erganzen die Bundesférderung (BEG). Eine Kombination ist

manchmal mdéglich, aber die Antragstellung muss vor Beginn der Mal3Bnahme erfolgen.

Ein Tipp gilt fast immer bei Férderungen: Antrag immer vor Beginn der MaBnahme stel-

len!

80 https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/im/Bau/wohnen/wohnraumf%C3%B6rderung/
81 https://www.Ifi-mv.de/foerderfinder/sonderprogramm-instandsetzung-wohnraum/
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7.4 Integration in die kommunale Planung

7.4.1 Ausweisung von Warmeversorgungsgebieten nach der Kommunalen Warme-
planung

Der kommunale Warmeplan stellt eine Grundlage dar, auf derer die Kommunen Gebiete zum
Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzen ausweisen konnen. Dabei han-

delt es sich lediglich um eine Option. Es ist keinesfalls eine Pflicht.

Die Regelungswirkung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) tritt, entgegen vieler Be-
richte und Erlauterungen, nicht unmittelbar nach Beschluss der Kommunalen Warme-
planung (KWP) in Kraft.

Allerdings sind im GEG konkrete Termine festgeschrieben, ab denen die Warme bei neu ein-
gebauten Heizungsanlagen zu mindestens 65 Prozent aus erneuerbaren Energien bzw. un-

vermeidbarer Abwarme bereitgestellt sein muss.

,Bis zum 30.06.2026 konnen in Gemeinden, in denen am 01.01.2024 mehr als 100.000 Per-
sonen gemeldet sind, in bestehenden Gebauden weiterhin Heizungen eingebaut werden, die
die Vorgabe [...] — mindestens 65 Prozent der [...] bereitgestellten Warme mit erneuerbaren
Energien oder unvermeidbarer Abwarme zu erzeugen — nicht erfillen. In allen anderen Ge-
meinden — also allen Gemeinden, in denen am 01.01.2024 100.000 Personen oder weniger
gemeldet sind — kénnen in bestehenden Gebauden bis zum 30.06.2028 solche Anlagen ein-

gebaut werden.” (Leitfaden Warmeplanung, S. 96)*

Der Beschluss der Kommunalen Warmeplanung selbst hat auf diese Termine keine Auswir-
kungen. Sollten die Kommunen auf Grundlage der Warmeplanung eine Ausweisung von Ge-
bieten zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzen vornehmen,

sorgt dies dagegen zu einer Anpassung der Termine:

,Die fur die Warmeplanung verantwortliche Stelle kann eine Entscheidung Uber die Auswei-
sung eines Gebiets zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzaus-
baugebiet treffen. Die Entscheidung Uber die Ausweisung ist eine eigensténdige Entscheidung
unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der Warmeplanung. Sie ist nicht Bestandteil der War-

meplanung bzw. des Warmeplans.” (Leitfaden Warmeplanung, S. 96)

Die Ausweisung eines solchen Gebiets bewirkt das Vorziehen der Fristen der 65-Prozent-Re-

gel. In dem ausgewiesenen Gebiet gilt die 65-Prozent-Regel bereits einen Monat nach

32 Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW): Ausweisung von Warmeversorgungsgebie-
ten nach der KWP, https://www.kww-halle.de/kwp-prozess/umsetzung-kommunaler-waermeplan/ge-
bietsausweisung
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Bekanntgabe der Ausweisungsentscheidung. Folgende Bedingungen missen dabei beachtet

werden:

,Erforderlich ist hierfur eine rechtlich selbstandige, neben den Warmeplan tretende, Entschei-
dung Uber die Ausweisung. [...] Sie verlangt eine Abwagung aller berihrten 6ffentlichen und
privaten Belange gegen- und untereinander. Private haben keinen Anspruch auf die Einteilung
eines Grundstuicks zu einem bestimmten Gebiet (vgl. § 26 Absatz 2 WPG). Die Entscheidung
erfolgt grundstticksbezogen und kann auf den Gebietseinteilungen gemaf § 18 WPG [...] auf-
bauen. Im Falle eines bestehenden Warmeplans nach § 5 WPG darf die planungsverantwort-
liche Stelle die Entscheidung uber die Ausweisung vor dem Ablauf des 30.06.2028 nur dann
treffen, wenn sie den Warmeplan auf Anpassungsbedarf im Hinblick auf die Ausweisung eines
oder mehrerer Wasserstoffnetzausbaugebiete Uberprift hat (§ 26 Absatz 4 Satz 3 WPG). Die
planungsverantwortliche Stelle kann fiir die Entscheidung bei Bedarf ergdnzende Ermittlungen
heranziehen (§ 26 Absatz 4 Satz 4 WPG).” (Leitfaden Warmeplanung, S. 96)

Die konkrete Ausgestaltung und Wirkung der Verknupfung hat der Gesetzgeber in 88 26 bis
28 WPG geregelt.

Die Anwendung von Gebietsausweisungen liegt im Ermessen der planungsverantwortlichen
Stelle und ist nicht verpflichtend. Relevant sind Gebietsausweisungen inshesondere fur Kom-

munen, die die Fristen des GEG zeitlich vorziehen méchten:

,Dies wird insbesondere dann der Fall sein, wenn sie mit ihrer Warmeplanung schon recht weit
fortgeschritten ist und bestimmte Grundstiicke oder Teilgebiete fir eine Versorgung tber ein
Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz vorgesehen sind. Mit Blick auf die Fristen in § 71 Absatz
8 Satz 1 bzw. Satz 2 GEG durfte eine Ausweisungsentscheidung nur fir solche Grundstiicke
in Betracht kommen, die bereits absehbar mittels Warmenetz versorgt werden sollen. Denn
ob ein Gebiet mittels Wasserstoff versorgt werden kann, dirfte nur in den wenigsten Fallen
bereits bis Mitte 2026/2028 konkret absehbar sein. Die Ausweisungsentscheidung hat dann
zur Folge, dass die in dem jeweiligen Gebiet befindlichen Grundstiicke im Falle eines Hei-
zungswechsels und bereits vor den [...] genannten Zeitpunkten keine Heizungsanlage mehr
einbauen durfen, sondern die [65-Prozent-]Vorgabe [...] erflllen missen. Der Anschluss an
ein Warmenetz stellt dann gleichzeitig die entsprechende Erfillungsoption [in Bezug auf die
65-Prozent-Regel] dar (8 71b GEG), auch wenn er erst zu einem spateren Zeitpunkt erfolgt (8
71j GEG).“ (Leitfaden Warmeplanung, S. 97)

Ziehen Kommunen eine Ausweisungsentscheidung in Betracht, ist durch die planungsverant-

wortliche Stelle bereits im Rahmen der Vorbereitung der Ausweisungsentscheidung zu prifen,
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ob fur die Ausweisung eine strategische Umweltprifung oder eine Umweltvertraglichkeitspri-

fung erforderlich ist.

7.4.2 Verkniupfung mit Flachennutzungs- und Bebauungspléanen
Der kommunale Warmeplan kennzeichnet sich als ein strategisches Planungsinstrument. Er
ist kein unmittelbarer Teil der Bauleitplanung. Allerdings ist er eng mit der stadtebaulichen

Planung und Umsetzung verzahnt und daher fur die Bauleitplanung von Bedeutung.

Fur die Umsetzung der treibhausgasneutralen Warmeversorgung sind Flachen erforderlich.
Die Sicherung dieser Flachen kann nur durch die Bauleitplanung erreicht werden. Deshalb ist
die Verzahnung der kommunalen Planung mit der der stadtebaulichen Planung und Umset-

zung wichtig und notwendig:

Die Auseinandersetzung mit den Erfordernissen einer treibhausgasneutralen Warmeversor-
gung ist ein zentraler Aspekt. Die Kommunen haben dazu im Rahmen der Aufstellung oder
der Anderung von Bauleitplanen die Gelegenheit. Dieser Grundsatz wurde im Rahmen des

Gesetzgebungsprozesses zum Warmeplanungsgesetz in das Baugesetzbuch aufgenommen.

Weiterhin werden Inhalte der Warmeplanung direkt in die Bauleitplanung implementiert. Dies
geschieht, wenn die Kommunen auf Basis der beschlossenen Warmeplanung eine eigenstan-
dige Ausweisungsentscheidung treffen und Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder Wasserstoffnetzen ausweisen. Diese Entscheidung muss zwingend einbezogen werden
in die Abwagung verschiedener Interessen bei der Aufstellung, Anderung, Erganzung oder
Aufhebung. Zur Sicherung des Ziels der Dekarbonisierung des Wéarmesektors kann die Aus-
weisungsentscheidung im Rahmen der Bauleitplanung nicht ohne Weiteres unberiicksichtigt

bleiben.3?

33 Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW): Implementierung der KWP in die Bauleitpla-
nung, https://www.kww-halle.de/kwp-prozess/umsetzung-kommunaler-waermeplan/implementierung-

der-waermeplanung-in-die-bauleitplanung
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8 Monitoring und Fortschreibung

8.1 Verstetigungsstrategie

Es heildt: ,Verstetigungsstrategie inklusive Organisationsstrukturen und Verantwortlichkei-
ten/Zustandigkeiten, Controlling-Konzept fiir Top-down- und Bottom-up-Verfolgung der Zieler-
reichung inklusive Indikatoren und Rahmenbedingungen fur Datenerfassung und -auswertung
Kommunikationsstrategie fur die konsens- und unterstiitzungsorientierte Zusammenarbeit mit
allen Zielgruppen® (NKI, 2024).

8.1.1 Ziele

Ziel der Verstetigung ist es, die Umsetzung der Warmewendestrategie auch nach Fertigstel-
lung des ersten Warmeplans voranzubringen. Die Senkung der Treibhausgasemissionen bis
2045 auf nahezu null ist dabei das aktuelle Ziel, welches allerdings neuen Rahmenbedingun-

gen angepasst werden kann.
Im Einzelnen werden im Warmeplan folgende Ziele benannt:

e Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2045 von 14.593 t CO»/a auf nahezu null

o Senkung des Warmebedarfs (durch 2 % Sanierungsquote) von 66,1 auf 55,9 GWh/a

¢ Reduktion des Endenergiebedarfs zur Warmeerzeugung von 73,9 auf 27,95 GWh/a

e Erh6hung der Deckung des Warmebedarfs aus erneuerbaren Quellen von 7 % auf
100 %

e Ausbau der zentralen nachhaltigen Warmeversorgung

e Nutzung verfugbarer Abwarme

e Nutzung des lokalen Potenzials zur erneuerbaren Warmeversorgung

e Ertlichtigung der Ortstromnetze fiir den Anschluss von privaten und GroRwarmepum-

pen

In der Verstetigungsstrategie sollen Verantwortlichkeiten sowie konkrete Prozesse beschrie-

ben und festgelegt werden.

8.1.2 Verantwortlichkeiten

Der Personenkreis aus relevanten Akteuren hat sich im Laufe der Bearbeitung des Warme-
plans als Lenkungsgruppe etabliert. Innerhalb der Lenkungsgruppe wurde sich vertrauensvoll
in Online- und vor-Ort-Terminen ausgetauscht. Eine Begleitung des Warmewendeprozesses
durch diesen Akteurskreis ist anzuraten. Die Lenkungsgruppe sollte deshalb erhalten bleiben.
Je nach Bedarf kdnnen weitere relevante Akteure diesen Kreis erweitern. Die Stadt ist fur die

Organisation der Lenkungsgruppentreffen verantwortlich.
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Die Mitglieder der Lenkungsgruppe sind nachfolgend aufgelistet (Stand November 2025):

e Stadt Lubtheen: Birgermeisterin Frau Lindenau; Fachdienstleiter Bauen, Ordnung
und Kultur, Herr Wein

e Libtheener Wohnungswirtschaft GmbH: Herr Frambs (Geschaftsfiihrer)

e HanseGas GmbH, Gasnetzbetreiber

e WEMAG Netz GmbH, Stromnetzbetreiber

Sonstige Ansprechpartner fir Daten und Informationen Gber relevante Entwicklungen:

e Bezirksschornsteinfeger
¢ Handwerkskammer

e Regionaler Planungsverband

Die Heizungsbauer und Elektriker sind diejenigen, die den Heizungstausch in der Praxis um-
setzen. Sie sind ebenfalls in den Prozess der Warmewende einzubeziehen. Sie sind erste
Ansprechpartner bei einem anstehenden Heizungsaustausch und haben mit Ihren Erfahrun-
gen und Wissenstand enormen Einfluss auf die Entscheidung der Privathausbesitzer. Eine
weitere Gruppe sind die privaten Eigentiimer von Mehrfamilienhdusern, die vor allem dann
einzubeziehen sind, wenn sich die Gebaude in Eignungsgebieten befinden. Diese Personen-

gruppen sind von den in den MalRnahmen benannten Verantwortlichen aktiv anzusprechen.

Um den Prozess der Warmewende in der Stadt Libtheen zu unterstiitzen, ist eine kontinuier-

liche fachliche Unterstiitzung sinnvoll. Die LGMV bietet diese Dienstleistung an.

8.1.3 Festlegung von Prozessen
Der MalRBnahmenkatalog dient als grobe ,Anleitung® fir die Umsetzung der Warmewende in

den einzelnen Ortsteilen von Libtheen. Diese sollte konsequent verfolgt werden.

Der Austausch in der Lenkungsgruppe, der die Stadtvertreter einschlief3t, sollte mindestens
jahrlich bzw. anlassbezogen erfolgen. Die Stadt ist fiir die Organisation der Lenkungsgrup-
pentreffen verantwortlich. Das Format der Videositzung hat sich bewahrt und bietet gute Mog-

lichkeiten einer zeiteffizienten Teilnahme.

Mindestens im Bauausschuss ist Uber den Fortschritt der Umsetzungsmaf3nahmen zu berich-

ten und ggf. zusétzliche Schritte zu beschlieRen.
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Wichtige Ergebnisse der Sitzungen und des Controllings sind der Offentlichkeit bekannt zu
machen. Ebenso wichtig ist es, Uber die Umsetzung der MalRnahmen zu berichten und auf
FordermaRnahmen oder relevante Anderungen von Rahmenbedingungen aufmerksam zu

machen.

8.1.4 Schritte zur Umsetzung

Um den Warmewendeprozess anzuschieben und am Laufen zu halten ist ein ,Kimmerer®
enorm wichtig. Moglichst im Anschluss an die Fertigstellung des Wéarmeplans ist daftir in der
Stadtverwaltung ein Ansprechpartner vorzusehen, welcher die MalRnahmenumsetzung unter-
stitzt bzw. organisiert (siehe MaRnahmenplanung Kapitel 7.1). Sobald die Landesverordnung
zum Warmeplanungsgesetz in Kraft getreten ist, konnte dafir eine Finanzierung aus Landes-
mitteln (wenn mdglich) beschafft werden. Ggf. sind auch andere Fordermdglichkeiten sinnvoll,

was zu prifen ist.

Die beschriebenen Maflinahmen geben Orientierung und logische Abfolge der Umsetzungen
vor. In allen Ortsteilen sind Aufklarungs- und Informationsbedarfe vorhanden, so dass An-
gebote dazu im ersten Schritt zu organisieren sind. Die Ergebnisse des Warmeplans kénnen
inhaltlich dafiir genutzt werden. Fir die Eignungsgebiete zur zentralen Warmeversorgung
ist zu klaren, ob und wie externe Errichter und Betreiber gefunden werden kénnen oder sol-
len. Diese kdnnten die ersten Umsetzungsschritte ggf. unterstiitzen oder Gbernehmen. Die

Stadtwerke Rostock haben einen Ansprechpartner daflir benannt.

Verteiler und Kontakte der Lenkungsgruppe und weiterer relevanter Personen wurden der
Stadtverwaltung zuganglich gemacht, um die Weiterfihrung méglichste einfach zu gestalten.
Die Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern mbH steht auch gern als Dienstleister unter-

stutzend zur Verfugung.

8.2 Controlling

Spatestens alle finf Jahre bzw. erstmalig in 2030 muss der kommunale Warmeplan fort-

geschrieben und der Erfolg der Umsetzung anhand von Kennzahlen gemessen werden.

Im Zusammenhang mit den Sitzungen der Lenkungsgruppe sind die Umsetzungsmafinahmen
zu prufen. Die Mitglieder der Lenkungsgruppe halten ein jahrliches Treffen in digitaler Form
fur ausreichend, um Uber aktuelle Entwicklungen in Lubtheen informiert zu werden und dazu
Feedback geben zu kdnnen. Anlassbezogen kdnnen zuséatzliche Treffen organisiert werden.

Es bietet sich an, die UmsetzungsmalRnahmen zusatzlich im Bauausschuss zu thematisieren.
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In den Zielszenarien sind fur die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 SOLL-Zustande beschrie-
ben worden. Diese beziehen sich auf:

o Warmebedarf (nur indirekt Gber digitalen Zwilling und Energieversorgerdaten zu ermit-
teln)

o Endenergiebedarf zur Warmeerzeugung (nur Mengen zur zentralen Versorgung ermit-
teln: Gasnetzbetreiber, Warmenetzbetreiber, Stromnetzbetreiber fir Warmepumpen)

e Erneuerbare Warmeerzeuger (Kehrbuchdaten)

e Ausbau der zentralen nachhaltigen Warmeversorgung (Warmeerzeuger, Anzahl der

Anschlisse, Meter Netz: von Warmenetz-/Gebaudenetzbetreibern)

Die im Rahmen der Warmeplanung erhobenen Daten sind im digitalen Zwilling zusammenge-
stellt und bleiben flr die Dauer der Bestellung ein Jahr im Modell verfiigbar. Danach missen
sie dort und beim Dienstleister geldscht werden. Um diese Datenbank fiir das Monitoring nut-
zen zu kénnen, werden die verarbeiteten Daten bei der Stadt hinterlegt. Da diese aggregiert
erhoben und im Modell disaggregiert wurden, sind keine Rickschlisse auf Einzelhaushalte
moglich. Ergebnisse wie z. B. die Eignungsgebiete wurden als shape-Dateien zur Uberfiihrung

in ein Geoinformationssystem bereitgestellt.

Die Daten fur das Controlling missen, wie auch beim ersten Warmeplan, u. a. bei den Netz-
betreibern/Grundversorgern sowie den Bezirksschornsteinfegern angefordert werden. Dabei
sind Datenschutzvorgaben zu beachten. Da im Zuge des Umbaus der Warmeerzeuger vor
allem vom Erdgasbezug zu dezentralen Systemen gewechselt wird, ist die Datenerhebung
nicht ohne weiteres moglich. Viele Daten sind deshalb ohne ein digitales Modell nicht zu ver-
arbeiten bzw. zu ermitteln und mit dem IST-Stand sowie den PLAN-Stéanden zu vergleichen.
Zur Unterstlitzung des Controllings ist der digitale Zwilling und sehr wahrscheinlich ein Dienst-

leister notwendig.
Zu erheben sind folgenden Daten:

o Kehrbuchdaten zu Art und Alter der Warmeerzeuger (nur mit Verbrennung)

e Anzahl, Leistung und Stromverbrauch von Warmepumpen (rdumliche Verteilung
nur bei Aggregierbarkeit)

e Erdgasverbrauch im Stadtgebiet

¢ Biomethan- und Wasserstoffgehalt im Erdgasnetz

e Lange der (neuen) Warmenetze, Anzahl der Neuanschlisse, Warmebedarf und
Warmebereitstellung (Erzeuger und Energietrager) der Warmenetze

e ALKIS-Daten fir neue Gebaude
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Da das Vorgehen und die Verantwortlichkeiten bekannt sind, ist die Datenerhebung leichter

zu bewadltigen als beim ersten Mal.

Im Ergebnis der Erhebung kann der jeweilige IST-Stand mit dem PLAN-Wert verglichen und
bewertet werden. Bei einer spirbaren Unterschreitung ist genau die Ursache zu priifen und
Mdglichkeiten der Verbesserung zu ermitteln (= neue UmsetzungsmalRnahmen). Ggf. muss

auch das Zielszenario angepasst werden.

112



Kommunaler Warmeplan Stadt Libtheen 2025

Tabelle 18: Zusammenstellung von Kennwerten, Indikatoren und Informationsquellen

Kennwert

Energiever-
brauch zur War-
mebereitstel-
lung

COz-Emissionen

Versorgungs-
netze und
Speicher

Heizsysteme

Gebaude-
effizienz

sonstiges

Indikatoren

Gesamtwarmebedarf pro Jahr

(Gesamt, je Sektor und je Energie-

trager)
Jahrlicher Endenergiebedarf der
Haushalte je Energietrager

Gesamt pro Jahr fur Warme, je
Sektor, je Energietragerart

Anteile Erneuerbarer Energien im
Gas- und Stromnetz

Anzahl und Summe der Leistung
der Gasnetzanschlisse, Lange
Gasnetze

Anzahl Anschlusse und Summe
der Leistung an Warmenetzen,
Lange Warmenetze, Warmever-
luste

Kapazitat zentraler Speicher
(Strom und Warme)

Anzahl, Art und Alter der Verbren-
nungswarmeerzeuger

Anzahl und Leistung der ange-
schlossenen Warmepumpen

Verknupfung von Gebé&ude- und

Verbrauchsdaten mit digitalem Mo-

dell

Offentlichkeitsarbeit, Sensibilisie-
rung

Berlcksichtigung bei Bauleitpla-

nung und kommunalen Baumalf3-
nahmen

Anzahl von Machbarkeitsstudien
(z. B. fir Warmenetze)
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Informationsquellen

Gas-, Strom- und Warme-
netzbetreiber

Emissionsbeiwerte Erdgas,
Strom, zentrale Warmeer-
zeugung

Netzbetreiber

Kehrbuchdaten
Stromnetzbetreiber

ALKIS, OpenStreetMap fir
Gebaudedaten,
Verbrauchsdaten (s. Ener-
gieverbrauch)

Anzahl von Veranstaltungen
zum Thema, zur Verfigung
gestellte Materialien, Artikel
auf Amtsseite/ im Amtsblatt,
Abfrage bei Gemeinden,
Wohnungswirtschaft und
Netzbetreibern, ...
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Tabelle 19: Uberprifungstabelle fir Controlling der Kennzahlen zur Warmeversorgung

Kennzahl

Fossiler
Endener-
giebedarf

Anteil er-
neuerba-
rer Ener-
gien

CO,-
Emissio-
nen

Einheit

[GWha]

[%]

[GWha]

[%]

[%]

[%]

[kt CO2/a]

[%]

PLAN

IST

Abwei-
chung

PLAN

IST

Abwei-
chung

PLAN

IST

Abwei-
chung

PLAN

IST

Abwei-
chung

IST (2025) 2030 2035
66 64 61
66
68 55 40
68
7 27 48
7
15 13 10
15

2040

59

20

67

2045

56

100

0,2

Der bisherige MaRnahmenkatalog ist ebenfalls zu prifen: Wurden die Ma3nahmen umge-

setzt? Was fir Probleme oder positive Entwicklungen sind aufgetreten? Haben sich Zustén-

digkeiten oder Betreiber verandert? Gab es zeitliche Verschiebungen und warum?

Sehr wahrscheinlich ist die Anpassung der Warmeplanung notwendig, um neue Technolo-

gien oder Rahmenbedingungen zu bertcksichtigen. Dies bezieht sich vor allem auf die War-

mewendestrategie mit ihren Umsetzungsmafinahmen und die Zielszenarien.
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9 Akteursbeteiligung

Ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen Wéarmeplanung ist die Beteiligung von relevan-
ten Akteuren. Dieser Personenkreis umfasste neben dem Auftraggeber (Stadt Libtheen) und
dem Vorsitzenden des Bauausschusses, Betreiber der Strom- und Gasnetze (Erdgas und
Flissiggas), den Betreiber der Warmenetze und Vertreter der Wohnungswirtschatft (siehe Ka-
pitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Vertreter der politischen Frak-
tionen der Stadtvertreterversammlung wurden eingeladen, traten aber nicht bei. Die Lenkungs-
gruppe erhielt regelmafig Informationen zum aktuellen Stand der Planung. Das erste Treffen
wurde vor Ort zusammen mit dem Auftraggeber (Verwaltung) und Stadtvertretern durchge-
fuhrt, um eine aktive Mitarbeit und lebhaften Austausch zu erreichen. Da die personliche Teil-
nahme vor Ort vor allem fur die Unternehmen mit hohem Aufwand verbunden ist, wurde im
weiteren Verlauf auf ein Onlineformat zurlickgegriffen. Der Bearbeitungsstand wurde bei je-
dem Treffen in einer Prasentation dargestellt, Fragen geklart und Hinweise aufgegriffen. Diese
Prasentation und bei Bedarf ein zusatzliches Protokoll wurde nach jedem Treffen an alle Len-
kungsgruppenmitglieder verschickt und die Mdglichkeit fur Feedback gegeben. So wurden ge-
meinsam u.a. Kriterien zur Auswahl von Fokus- und Eignungsgebieten erarbeitet, Zwischen-
ergebnisse bewertet und die weitere Bearbeitung der Warmeplanung abgestimmt. Die Len-

kungsgruppe bestimmte auf diese Weise das Zielszenario mit.

10 Kommunikationsstrategie

Ziel der Kommunikationsstrategie ist es, Transparenz zu schaffen, Akzeptanz zu férdern und

die aktive Beteiligung aller relevanten Akteure sicherzustellen.
Ziele

¢ Informieren: Warum Warmeplanung notwendig ist und welche Vorteile sie bietet.
¢ Einbinden: Beteiligungsmoglichkeiten fur Blrger, Unternehmen und Institutionen.
¢ Motivieren: Eigentimer und Gewerbe zur Umsetzung von MalRhahmen anregen.

Zielgruppen

e Burgerinnen und Burger (Eigentimer, Mieter)
e Lokale Unternehmen und Gewerbe

¢ Wohnungsbaugesellschaften

e Politische Entscheidungstrager

e Energieversorger und Netzbetreiber

o Offentliche Einrichtungen
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Die kommunale Warmeplanung ist ein wichtiger Schritt fir eine sichere, klimafreundliche und
bezahlbare Energieversorgung. Sie sorgt dafiir, dass unsere Gemeinde langfristig unabhéngig
von fossilen Energien wird und gleichzeitig Kostenstabilitat fur alle gewahrleistet. Der gesamte
Prozess ist transparent gestaltet: Alle Blrgerinnen und Burger sowie Unternehmen haben die
Mdglichkeit, sich aktiv einzubringen und ihre Perspektiven einzubringen. Die Warmeplanung
bietet nicht nur 6kologische Vorteile, sondern auch wirtschaftliche Chancen — durch Forder-
programme und individuelle Beratung wird die Umsetzung erleichtert. Gemeinsam kann die
Warmewende vor Ort erfolgreich gestaltet und die Gemeinden fit fir die Zukunft gemacht wer-
den.

Kanéale und Formate

e Online: Website des Amtes.

¢ Intern: E-Mailverteiler und Online-Sitzungen der Lenkungsgruppe.

e Print: lokale Presse, bzw. Amtsblatt.

o Direkt: BUrgerversammlung, Info-Stand, Telefon, E-Mail zum Dienstleister.

KommunikationsmalRnahmen

Kick-off-Veranstaltung zur Projektvorstellung.
¢ Regelmalige Updates Uber Website.
o Artikel in Printmedien mit Ansprechpartner.
e Karten zum Download zur Visualisierung der Warmeplanung.
e Informationsveranstaltung fir Eigentimer (nicht vor 18:00 Uhr).
¢ Vor-Ort- und Online-Sitzungen mit Lenkungsgruppe.
Zeitplan

e Startphase: Bekanntmachungen.

¢ Analysephase: Lenkungsgruppensitzungen, Umfragen.

e Planungsphase: Prasentation der Ergebnisse und Feedback.

e Umsetzungsphase im Anschluss an den Warmeplan: Kommunikation zu Férderungen
und MalRBhahmenumsetzung.

Erfolgskriterien

e Teilnahme an Veranstaltungen und Umfragen.
¢ Reichweite der Kommunikationskanéle.

e Positive Resonanz in Medien und Feedback.

Sehr erfolgreich war die Kommunikation innerhalb der Lenkungsgruppe. Auch die Diskussion

im Bauausschuss zum Berichtsentwurf war sehr sinnvoll, da dort viele Fragen geklart wurden
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und der Stadtvertreterversammlung die Annahme des Warmeplans empfohlen wurde. Die Teil-
nehmerzahl an der Birgerinformationsveranstaltung war sehr zufriedenstellend, auch die of-
fene und Diskussion war konstruktiv und konnte viele Fragen klaren. Wobei der Warmeplan
die angesprochenen Sorgen und Probleme nicht ausraumen kann. Um Blrger besser zu er-
reichen, sollten kinftig mdglichst auch Kanéle wie Aushénge in den Gemeinden und vorhan-
dene Netzwerke genutzt werden. Kinftig kénnten zusatzlich auch Social Media genutzt wer-
den, um auf Termine aufmerksam zu machen. Um Aspekte der Warmeplanung nicht aus dem
Blick zu verlieren, sollte mindestens einmal jahrlich im Amtsausschuss oder im Bauausschuss
Uber neue Entwicklungen (der Warmewende in der Gemeinde) und die Umsetzung der Mal3-
nahmen berichtet werden. Die Benennung eines Ansprechpartners auf der Website des Amtes
fur die Umsetzung und Fortschreibung des Warmeplans ist eine der vorgeschlagenen Umset-

zungsmalnahmen.

11 Offentlichkeitsarbeit und Termine

Abbildung 66: Kick-Off-Meeting in Libtheen
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Ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Beteiligung von relevan-

ten Akteuren sowie die Einbindung der Blrger.

Die Lenkungsgruppe erhielt regelm&Rig Informationen zum aktuellen Stand der Planung. In
der Lenkungsgruppe wurden u. a. Kriterien festgelegt, die Fokusgebiete erarbeitet, Rickspra-

che gehalten und die weitere Bearbeitung der Warmeplanung abgestimmt.

Die Offentlichkeit wurde im Rahmen der Biirgerinformationsveranstaltung sowie digitalen und
analogen Informationsbereitstellungen in den Prozess eingebunden. Neuigkeiten zum Stand
der kommunalen Warmeplanung und wichtige Termine sind sowohl im Stadtblatt als auch auf
den Websites der Stadt veroffentlicht worden. Ein Steckbrief mit einigen Eckdaten erschien
auf der Website der Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern mbH. Auf der Website der
Stadt stehen Texte und zusatzlich Kartenmaterial zur Verfligung. Bei der Informationsveran-
staltung wurde der Warmeplan vorgestellt und erklart. AuRBerdem wurden Fragen der Birge-

rinnen und Burger beantwortet und Informationsmaterial zum Mithnehmen ausgelegt.

Abbildung 67: Burgerinformationsveranstaltung am 18. November 2025 in Libtheen
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Veranstaltungen und Termine:

e 20.01.2025 Kick-Off-Meeting in Liibtheen

e ab 04.03.2025 14-tagig Jour fixe, online

e 08.05.2025 erste Sitzung der Lenkungsgruppe

e 01.10.2025 zweite Sitzung der Lenkungsgruppe

e 30.10.2025 dritte Sitzung der Lenkungsgruppe

e 03.11.2025 Start der 6ffentlichen Auslegung des KWP-Entwurfs
e 18.11.2025 offentliche Informationsveranstaltung in Libtheen

e 04.12.2025 Bauausschuss in Lubtheen: Ergebnisvorstellung und

Diskussion der UmsetzungsmafRnahmen und der Fortschreibung
e 18.12.2025 Offentliche finale Vorstellung der KWP in der Stadtvertreter-

versammlung und anschlie3ende Beschlussfassung

12 Fazit

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass eine gut durchdachte und in der Kommune abge-
stimmte kommunale Warmeplanung ein wichtiger Schritt in Richtung nachhaltiger und klima-
freundlicher Energieversorgung ist. Die Warmewende ist aber kein Selbstlaufer, sondern ein
kontinuierlicher Prozess, der mit einem hohen Aufwand verbunden ist. Die weitaus grof3te Last
der Warmewende liegt bei den privaten Hausbesitzern, da zentrale Losungen nur in geringem

Malf3e wirtschaftlich sinnvoll umsetzbar sind. Diese gilt es zu unterstitzen.

Die kommunale Warmeplanung ermdglicht es der Stadt Liibtheen, ihre Warmequellen effizient
Zu nutzen, erneuerbare Energien gezielt einzusetzen und in den eigenen Liegenschaften lang-
fristig Kosten zu sparen. Durch eine strategische Planung kénnen lokale Herausforderungen
besser bewaltigt werden. Insgesamt tragt die Warmeplanung dazu bei, relevante Akteure zu-
sammenzubringen, die Energiewende auf kommunaler Ebene erfolgreich umzusetzen und die

Klimaziele zu erreichen.
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13 Anhang

13.1 Plausibilitatsprifung der Warmebedarfsdaten

Fur die Auswertungen zum Warmebedarf haben Realdaten erste Prioritéat. Diese liegen aber
nur dann vor, wenn Verbraucher Uber das Gasnetz versorgt werden. Ist dies nicht der Fall,
z. B. wenn Gebaude mit Heizol oder Flissiggas versorgt werden, werden Modelldaten ver-

wendet. Diese Daten werden vom Tool ,Urbio“ anhand der Gebaudegrundflachen ermittelt.

Damit keine Riickschliisse auf ein persdnliches, gebdudescharfes Heizverhalten mdglich ist,
werden Modell- und Realdaten fiir ein grol3eres Gebiet, z. B. ein Stralenzug, zusammenge-

fasst (aggregiert) und im Urbio-Kartenwerk wieder auf einzelne Gebaude disaggregiert.

Durch eine stichpunktartige Uberpriifung einzelner Gebaude im Kartenwerk wird sicherge-
stellt, dass durch den Prozess der Aggregierung und Disaggregierung keine Fehler bei der

Ermittlung des Wéarmebedarfes entstehen.

So wurden beispielsweise Realdaten (Erdgasverbrauch von Ein- und Mehrfamilienh&usern)
der Jahre 2021, 2022, 2023 mit den Ergebnissen der Berechnungsmodelle in ,Urbio* vergli-
chen (Warmebedarf auf die beheizte Flache bezogen). Es zeigt sich eine sehr gute Treffsi-
cherheit der Modelle, wobei die Einschatzung des Warmebedarfs pro Gebaude auf der Grund-
lage von Modelldaten auch immer von der Realitéat abweichen kann. Hier greift dann eine héan-

dische Kontrolle.

Da es bei der Warmeplanung aber darum geht, grundséatzliche Einschatzungen vorzunehmen
(,hohe Flughéhe®) und die Daten keine Basis fir eine Fachplanung sind, sind die Modelldaten,

konkretisiert mit Realdaten, als plausibel einzuschatzen.
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13.2 Auszuge, Abbildungen und Tabellen

136 Ciesetz- und Verordnungsblatt fur Mecklenbuig-Vorpommern 2025 M. 7

I. &2 wird wie folgt pefindert:
a} In Absatz | wird nach Satz 3 folgender Satz eingefpt:

-Die Berufshezeichnung | Architekt™ oder | Stadtplaner™
darfauch fihren, wer unter dieser Berufsbezeichnung in
die Architektenliste oder Stadiplanerliste in einem ande-
ren Bundesland eingetragen ist.™

b} In Absatz 5 Satz 4 und 5 werden jeweils die Worter ,oder
iberwiegend™ pestrichen.

2. 4 Absatz | wird wie folgt gedndert:
a) In Satz | wird das Wort danach™ pestrichen.
b) Mach Satz | werden die folgenden Sitze eingefiigt:

Wreiten des Berufspraktikums konnen frithestens nach
Abschluss der ersten drei Studienjahre durchge fithet wer-
den. Mindestens ein Jahr dieser Zeiten muss auf den wih-
rend des fir die Eintrapung in die jeweilipe Liste erfor-
derlichen Studinms erworbenen Kennmnissen, Fihipgkeiten
und Kompetenzen aufbauen.”™

30§ 9 wird wie folgt pefasst:

#§9
Bauvorlageberechtigte

Die Anforderungen an die in die Liste oder das Verzeichnis der
bauvorlageberechtigten Inpenieure oder in das Verzeichnis der
Dienstleister Einzutragenden erpeben sich aus den 5% 65 bis
65d der Landesbavordnung Mecklenburg-Vorponmmern.™

Artikel 4
Anderung der Kommunalve rfassung?

Die Kommunalverfassung in der Fassung der Bekanntmachung
vom 16. Mai 2024 (GVOBL M-V 5. 270, 351} wird wie folgt
peindert:

I. Ing 22 Absatz 4 Satz | Wummer | wird die Anpgabe 6 und 7
durch die Angabe 8 und 9 und werden die Worter 2 Satz 11
und 12 durch die Worter _3a Satz 9 und 10 ersetat.

2. & 38 Absatz 6 wird wie folgt gedndert:

a) Mach Satz 3 wird fol gender Satz eingefiigt:

Bei der Verpabe von dffentlichen Auftriipen und Eonzes-
sionen eeniet die Textform, sowet eine andere Rechts-

8.

a)  Mach Satz 3 wird folgender Saz einpefipt:

-Bei der Vergabe von offent lichen Aufirigen und Konzes-
sionen geniigt die Textform, soweit eine andere Rechts-
vorschrift nichts Abweichendes bestimmi.™

b} Imneven Satz 10 wird die Angabe B durch die Angabe
W ersetE

¢} Imneven Satz 11 wird die Angabe B und 9 durch die
Angabe 5 und 107 ersetzt

In g 42a Absatz 2 Satz 2 wird die Angabe 4% durch die An-
gabe 5% ersetzt.

In g 104 Absate 4 Satz | Nummer | wird die Angabe 6 und 7
durch die Angabe B und 9 ersetzt.

§ 115 Absatz 5 wird wie folgt geandert:
a) Mach Satz 3 wird folgender Satz empefigt:

-Bei der Vergabe von offent ichen Aufiripen und EKonzes-
sionen peniipt die Textform, soweit eine andere Rechts-
vorsehrift nichts Abweichendes bestimmi.™

b} Im neven Satz 9 wird die Angabe 7 durch die Anpabe
B ersetzl.

¢} Imoneuen Satz 10 wird die Angabe 7 und 8 durch die
Angabe B und 9 ersetat.

In g 127 wird nach Absatz 4 fol pender Absatz 4a einpefiipt:

da) Die Aufpaben der planungsverantwortlichen Stelle nach
§ 3 Absatz 1 MNummer 9, § 6 des Wirmeplanungspesetzes
missen die amtsangehorigen Gemeinden, sobald diese durch
eine Landesverordnung auf die Amter dbertragen wurde,
auf das Amt als Selbstverwaltunpsanfpabe libertragen, es sei
denn, die Gemeinde fiihrt diese Aufpaben in kommunaler £u-
samimenarbeit nach Teil 4 mit Ausnahme von Abschnitt 4 oder
als pemeinsame Wirmeplanung nach § 4 Absatz 3 Satz 2 des
Wirmeplanungsgesetzes ans. Das Amt stellt einen einheitli-
chen Wirmeplan auf, dessen Geltungsbereich das Gebiet aller
amisangehirigen Gemeinden umfasst, die die Aufpaben nach
Satz | auf das Amt tbertragen haben. Die Beschlussfassung
nach § 13 Absatz 5 des Wirmeplanungspesetzes erfolgt durch
den Amtsausschuss. Absatz 5 findet keine Anwendung, Ab-
satz | Satz 5 pilt entsprechend ™

In § 134 Absatz 4 wird nach der Angabe  Absatz 4 die An-

Abbildung-A 1: Auszug aus Gesetz- und Verordnungsblatt fir Mecklenburg-Vorpommern, S. 136, ausgegeben in
Schwerin am 31. Marz 2025 Nr. 7, Herausgeber: Ministerium fiir Justiz, Gleichstellung und Verbraucherschutz
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Das neue Gebdudeenergiegesetz — lhr Weg zu einer Heizung mit 65 Prozent erneuerbaren Energien

Nach und nach werden wir mit mehr erneuerbaren Energien heizen. Das ist gut fiir das Klima und auch fiir Ihren Geldbeutel. Die Wahiméglichkeiten sind nicht auf den ersten Blick verstandlich. Unser Entscheidungsbaum hilft
Ihnen durch die Paragraphen des neuen Gebaudeenergiegesetzes, die ab dem 1.1.2024 gelten, Dazu geben wir Ihnen zusitzliche Tipps (mit @ gekennzeichnet), zum Beispiel wie lhre Heizung noch umweltfreundlicher wird.
Oder Sie nehmen die Abkiirzung: Am einfachsten geht es mit einer (Hybrid-)Elektro-Warmepumpe! ACHTUNG (mit /\ gekennzeichnet): Im Zweifelsfall gilt immer der Wortlaut des GEG.

Schritt 1: Schritt 2: F—
Wann muss ich eine Heizung mit erneuerbaren Energien Welche Heizung mit erneuerbaren Energien babosriped 400 s
einbauen? kann ich einbauen? hren Bedinguagen gt die Pt als efit §7303).

ien

JA
Vertragsschluss iiber neve Heizung vor dem
19.4.2023 und Einbau bis zum 18.10,20242 §71(12) Dle Antorcetunea stitennicht

NEIN 12045 0 Solles titweise) Stromdirekiiil
cinesrennstoft . Liid I Stromdirekthaizung 5714 in-/Zweifamilienhaus, Mallenheizung

Geht es um einen Neubau? Heizung sein? oder Austausch einer Einzelraumheizung?

NEIN JA

Ein Neubau in einer Baulicke? §71(10) NEIN

(gemati §5 30, 34, 35 BauGh) Die Anforderungen gelten ab 1.1.2024 B i wie fir ein a i §71d(1)+(3)

1A
Wutde ein Vertrag iber Belieferung mit Heizung fur fossile Umsetzung des
65 atme bi i

Hatte die Gemeinde am 1.1.2024 mehr als - > = 10 Jahren geschlossen und hat der Warme- 2uldssig §71i(1) fahrplans wird
100.000 Einwohner*innen? 2 lieferant einen Warmenetzfahrplan? §71i(1) £\ Betriebsverbot ab weiterverfolgt?
. 1.1.2048 §72(4) §71i(3)

Die gelten ab Die ab A 3 1ahee Obergangstiist for andere EE-Heizung.
:m 1.7.2026. §71(8) :«- 1.7.2028.571(8) o @ r;:. mm :linmim«: Mehrkosten

dann 1 dann 1

“Glli ssel Liegt d: i
Auh.h::::,::., gebiet (Warmeplanung) und hat der
A Wassesstolfnicht vesfugbar Gasverteilnetzbetreiber einen genehmigten

s ohes Energiepmisisivo Umstellungsfahrplan? §71k(1)

Umstellungsfahrplan
verlauft planmiiSig?
§71k(4)

Handelt es sich um einen Heizungstausch im Bestandsgebiiude?

s kann

L]
Melzungstausch vort
@ o Halleshelzungen siehe §71m nwirtschaft Grole KollehtorfUiche A\ Betriebsverbot ab 1.1.2045 fir (Zusatz)

t mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energ

1zung mi

D Bereiten Sie sich mit einem gefirderten
§71h ‘Sanlerungsfahrplan rechtzeitig daraut

ZukeaftstBhighet!
N S a " o Solarthermie-Hybridheizung
g ? §71011) @ Achten Sie auf die Mindest-Kollektorfiiche § 71h(2+3) vort
A
sl R
Wenn der 5 Jahren gefasst wird,
es

bleiben ab dem Austausch der ersten Heizung insgesamt 13 Jahre Zeit. §711

Synthetisches Methan oder synth;
et 65 przem Amo) 710
und

moch nicht absehbar

Biomethan oder Biodl (65 Prozent Anteil)
 Blomethan senkt CO2 Emissionen nur um

40 Prozent gegeniber Erdgas.
@ Achtan Sie auf die Nachhal

anforderungen §71((1+2)

lhre neue He

Umwelt R e
Bundesamt =l

Abbildung-A 2: Verbindung von Gebaudeenergiegesetz und kommunaler Warmeplanung (Quelle: Umweltbundesamt)
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Tabelle 20: Verwendete Datengrundlagen

toren

Environment, 2020

Daten Quelle und Prioritat
Priority 1 Priority 2 Priority 3 Priority 4
Gebaudegeometrie | OpenStreetMap
Adresse®* Hauskoordinaten (ALKIS) | OpenStreetMap
Gebdudetypen OpenStreetMap Default  building
type
Baujahr Zensus Germany Census Germany
1km
Hoéhe LOD2 OpenStreetMap
Geschossanzahl OpenStreetMap Schiiler 2018 Default va- | Urbio Arche-
lue types
Bruttogeschossfla- | LOD2 Models
che
Energiebezugsfla- Tabula Models
che
Dachflache OpenStreetMap Models
Denkmalgeschiitzte | OpenStreetMap
Gebaude
Offentliche Ge- OpenStreetMap
baude
Heizbedarf Gasverbrduche Tabula VDI 3807/2 | BMWi (2021)
(2014)
Kiihlbedarf BMWi (2021)
Hauslicher Warm- Gasverbrauche Tabula BMWi
wasserbedarf (2021)
Strombedarf AG Energiebilanzen | VDI 3807/2 (2014) | BMWi SIA2024:202
(2023) (2021) 1
Warmeversor- Girardin 2012 Models
gungstemperatur
Heizsystemtyp Gasanschlisse aus Gas- | Kehrbiicher Census Ger- | Modele
netz many
Installierte Heizsys- | Kehrbilcher Systeme Models
temgroéRe
Installationsjahr Kehrbicher Systeme
Heizsystem
Jahrliche Kosten EUROSTAT
Jahresumsatz EUROSTAT
THG Emissionen Institute Housing and
Environment, 2020
Primarenergiefak- Institute Housing and

34 Die Plausibilitatstiberprifung ergab, dass die ALKIS-Daten zu Gebaudekoordinaten z.T. stark von der
tatsachlichen Lage abweichen. Es wurden deshalb auch OpenStreetMap Daten verwendet.
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Tabelle 21: Vergleich Modell- und Realdaten zur Plausibilitatspriifung des Warmebedarfs

Realdaten
[kWh/m2 a]

Einfamilien- Modelldaten
Hauser (EFH) [kWh/m?2 a]

Bis 1918 177 149
1919-1948 159 155
1949-1978 173 161
1979-1990 130 131
1991-2000 120 120
2001-2010 89 89
2011-2019 93 101
Mittelwert 135 129

ser (MFH) [kWh/m2 a] [kWh/m2 a]

Bis 1918 187 166
1919-1948 153 151
1949-1978 123 128
1979-1990 114 114
1991-2000 103 100
2001-2010 78 74
2011-2019 86 94
Mittelwert 120 118

EFH+MFH Mittelwert 128 124
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Karte 2u Tabelle 6 Dauer der 0 Jf g

Abbildung 68: Stromleitungen der Ubertragungsnetzbetreiber, die am haufigsten ursachlich fur
die Netzeingriffe waren 4. Quartal 2023 bis 3. Quartal 2024 (Bundesnetzagentur)
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